
TUGA� A���� 
����� � �����������T���������� 

 

��A�UA�� ���T�� ��A��A�� �� ���U�A�A� 
�������A T��U� � �A�U�AT�� ����ATA 

�������� �U�A T��GGA�A T��U� 
 
 

 

���U�U� ����� 

�A����TU� ATA ��G� 

 

����� ��G��T�A�� � 

��� �� ��� 

  

���G�A� �TU�� T����� ����� � �A�U�TA� T����� 

U�������TA� �AT���� ����A �A����A 

�U�A�G 

�����









�
�

�

�

�

MO��O 

�

“Bit��B����B����Bi�i��������t��

�������t�������������������������

������i�����������t����������it��

���i����t����������it��������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�
�

�

�

�

�

PERSEM����� 

�

Deng�n penuh r�s� syukur kep��� �uh�n  

�u perse���hk�n �ug�s �kh�r �n� se��r� khusus un�uk� 

�r�ng �u� �er��n��� ��p�k ��us ��y�ng �uh� ��n ���� �u���n� �e�u �u�n� 

�� �yukur ����� ��k�k ���s��� ����� �k�� �n� ��n ���� 

��k�k ��rens ��n� �s�n� ���ng ��s�rus ��ng�� ���ng �us�y ��r�� ��k�k �nge�us �se� 

�u�� �e��� �u�� �u��� ��ng se���u �e��er�k�n perh����n� ������s� ser�� ���� 

�n�k ��us ���s�ge� ��u��� ���s�ge� D��n� ���k�y� ��kk�� �nge�� �en� ��y�� �h���� ��n�� 

�e��y�  �pu ���p� ��k�k �p�r� ��n �e�u�rg� �es�r ���s�ge� 

�������er �er��n��� 
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E�����S� S�S�EM �R����SE �� �E��R���� �E�O�E�� ��M�R � ����P��E� 

�EM���� PRO���S� ��S� �E����R� ��M�R 

 

��������� ��� S����� S���������� �� ������� 

E���� � ���������������������� 

�� ��h�s�s�� �r�gr�� ��u�� �ekn�k ��p�� �n��ers���s ������k ���y� ��n��r� 

�� D�sen �r�gr�� ��u�� �ekn�k ��p�� �n��ers���s ������k ���y� ��n��r� 

�

��S�R�� 
 

�e�u�uh�n �k�n peru��h�n� k���s�n �n�us�r�� keg����n s�s��� ��n pe���ngun�n 

�n�r�s�ruk�ur� s�r�n� ��n pr�s�r�n� pen�ukung ���nny� �engu��h k���s�n �er�uk� 

se��g�� ��er�h res�p�n �en���� k���s�n �er��ngun� ��� �n� �eng�k����k�n  ��h�n y�ng 

se�u�� �er�uk� ��n �ers���� ����s ��r �en���� �er�u�up ��eh ��ngun�n ��n ��s�����s� 

�enye�p��ny� ��h�n �er�uk� se��g�� ��er�h res�p�n �eng�k����k�n �en�ngk��ny� 

���u�e ���p�s�n per�uk��n s��� �urun hu��n� ��r ���p�s�n y�ng seh�rusny� ��p�� 

�����pung ��eh s��ur�n �r��n�se� �e�u�p ��k�ren�k�n �en�ngk��ny� �e��� ��n��r� D���n��u 

��r� ke�erse����nny� pr�s�r�n� �r��n�se �� �e�ur�h�n �e���e�� ���ur s��� �n�� �er��p�� 

�n��k�s� ��h�� s��ur�n �r��n�se y�ng ��� ��ny�k y�ng �e��h rus�k ��n ����k �er����� ��� 

�n� �ug� �eng�k����k�n pe��n�����n s��ur�n �r��n�se ����k ��ks����� seh�ngg� ser�ng 

�er���� �u�p�n p��� s��ur�n �erse�u� s��� �urun hu��n� D���� e���u�s� s�s�e� �r��n�se �n�� 

��gun�k�n ���� hu��n h�r��n ��hun ���� s��p�� ��hun ���� ��r� pengukur�n ��s �u��n 

�e���e��� �eng�n �es�r �ur�h hu��n ren��n� ������� �� p��� k��� u��ng � ��hun� 

�e�e��h ����kuk�n per��n��ng�n �e��� ren��n� ��n �e��� eks�s��ng ��ke��hu� ��h�� ��r� 

�� seg�en s��ur�n �r��n�se eks�s��ng D� �e�ur�h�n �e���e�� ���ur� s��ur�n �eng�n 

�e��� ���pung �e��h �es�r ��r� �e��� ren��n� � s��ur�n� se��ngk�n seg�en s��ur�n 

���nny� ����k ���pu �en��pung �e��� ren��n�� �g�r �eng���s� per��s���h�n �erse�u� 

per�u ����kuk�n peren��n��n ke������ �ug� p��� ��er�h peng���r�n y�ng �e�u� 

���engk�p� s��ur�n �r��n�se seh�ngg� ����� seg�en y�ng ��ru� ��ren��n�k�n �� seg�en 

s��ur�n ���engk�p� �eng�n g�r�ng�g�r�ng un�uk �e�e���k�n ��r p��� per��n��s�n ����n� 

D�r� perh��ung�n y�ng ����kuk�n ��per��eh �e��� ���pung y�ng �erke��� p��� seg�en 

s��ur�n ��� �eng�n �� � ���� ����e��k� �eng�n ���ens� s��ur�n � � ���� � ��n � � ���� 

�� �e��ngk�n �e��� ���pung p���ng �es�r p��� seg�en �� �eng�n �� � ����� ����e��k� 

�eng�n ���ens� s��ur�n � � ���� � ��n � � ���� �� 

���� ������ ��s�e�� Dr��n�se� De���� ��n��r� �e���e�� ���ur� �e����� 
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�
Puj� syukur kehad�ra� �uha� �a�� �aha �sa a�as se�a�a rah�a�� �������a� da� 

�er���du��a���ya� seh����a �e�yusu�a� �u�as �kh�r ��� da�a� �erse�esa�ka� de��a� �a�k� 

se�a�a� �e��e��a��a� sa�ah sa�u as�ek dar� Pr��ra� ��ra�a��� d� �aku��as �ek��k�

Pr��ra� ��ud� �ek��k ������ ����ers��as �a����k ��dya �a�d�ra �u�a���  

�a�a� �e�yusu� �u�as �kh�r ��� �a�yak �������a�� �a��ua�� da� d�r���a� ��ra� 

dar� �er�a�a� ��hak� ��eh kare�a ��u� u�a�ka� �er��a kas�h d�sa��a�ka� ke�ada� 

�� Pa�er �r� Ph����us �u�e� ��� se�a�a� �ek��r ����ers��as �a����k ��dya �a�d�ra 

�u�a�� ya�� ��jak sa�a �e������ ����ers��as ���� 

�� �a�ak Pa�r�s�us �a�ar�us� ���� ���� se�aku �eka� �aku��as �ek��k ����ers��as 

�a����k ��dya �a�d�ra �u�a��� 

�� �a�ak �r� ���d�us �a����� ����  se�aku �e�ua Pr��ra� ��ud� �ek��k ����� � �aku��as 

�ek��k� 

�� �r� �e�as��a�us �ak� �e����� ����� ���� �� se�aku ��se� Pe�������� � ya�� 

�e�ah �e�������� da� �e��arahka� da�a� �e�yusu�a� �u�as �kh�r ���� 

�� ��u Pr�se��a Pe��e�a��� ���� ������ se�aku ��se� Pe�������� �� ya�� �e�ah 

�e�������� da� �e��arahka� da�a� �e�yusu�a� �u�as �kh�r ���� 

�� �ra�� �ua da� saudara��� �� �yukur ���� seke�uar�a ya�� se�a���asa �e��er�ka� 

duku��a� ser�a d�a�ya� 

�� �aha�a��saha�a� �er�a�k� ��e�� �a���� �ad�� ��r��h� P���hy� �r�a�� ��ry� ��e��� 

���k�a� ya�� se�a�u �e��er�ka� se�a��a� da� �����as�� 

�� �e�a���e�a� se�erjua��a� a��ka�a� ����� ������� se���r ser�a ju���r ya�� 

�e�ah �e��a��u da�a� �r�ses �e�yusu�a� �u�as �kh�r ���� 

�� �e�ua �ra�� ya�� �e�������� da� �e��a��u �e�ye�esa�a� �u�as �kh�r ���� 

�er��a kas�h a�as se�a�a duku��a� �e�a�a� �a�er�� ��ra� da� d�a ya�� d��er�ka�� 
�

�e�yadar� �ah�a �e�yusu�a� �u�as �kh�r ��� �as�h jauh dar� kese��ur�aa�� �a�k 

dar� se�� �e�yaj�a� �au�u� �e��ahasa��ya� ��eh kare�a ��u� kr���k da� sara� ya�� 

�e��a��u� sa��a� d�hara�ka� u��uk �e�ye��ur�aa� �u�as �kh�r ���� 

�kh�r ka�a� �u�as �kh�r ��� da�a� �er�a��aa� �a�� k��a se�ua khusus�ya �a�� 

�e��e��a��a� ���u �e��e�ahua� da� �e�e����a� se�a�ju��ya� 

 

�u�a���   �u�� ����  
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DA�TA���A��A���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

DA�TA��TA���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�A���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �atar �elakang ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����

���� �����an �a�ala� ������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

���� ����an �enel�t�an ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

���� �an�aat �enel�t�an ������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

���� �ata�an �a�ala� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

���� �eterka�tan �engan �enel�t�an �er�a��l� �������������������������������������������������������������� ����

���� �A���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �engert�an ���te� �ra�na�e ��������������������������������������������������������������������������������� �����

���� �en����en�� �ra�na�e ��������������������������������������������������������������������������������������������� �����

������ �en�r�t �e�ara� ������������������������������������������������������������������������������������� �����

������ �en�r�t �etak �ang�nan ������������������������������������������������������������������������ �����

������ �en�r�t ��ng�� ��������������������������������������������������������������������������������������� �����

������ �en�r�t ��n�tr�k�� ��������������������������������������������������������������������������������� �����

���� ��la �ar�ngan �ra�na�e ���������������������������������������������������������������������������������������� �����

������ ��la ��k� ������������������������������������������������������������������������������������������������� �����

������ ��la �aralel��������������������������������������������������������������������������������������������� �����

������ ��la �r�� Iron ������������������������������������������������������������������������������������������ �����

������ ��la �la��a� ������������������������������������������������������������������������������������������� �����



��� 

������ ��la �a��al ��������������������������������������������������������������������������������������������� �����

������ ��la �ar�ng��ar�ng ������������������������������������������������������������������������������������ �����

���� �ang�nan �elengka� ���te� �ra�na�e����������������������������������������������������������������� �����

������ �nlet ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����

2���2� �r��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����

������ �ak �eng����l ��������������������������������������������������������������������������������������� �����

������ ��r�ng�g�r�ng ���������������������������������������������������������������������������������������� �����

������ �ang�nan �er��n ������������������������������������������������������������������������������������ �����

������ ����n������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����

���� �aera� �angka�an ���an ��������n���r��� �������������������������������������������������������� �����

���� �nal��a ���r�l�g� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� �����

������ �e��l��an �er� �ata �������������������������������������������������������������������������������� �����

������ �nal��a ��ra� ���an ����������������������������������������������������������������������������� ������

������ �r��e� �elengka�an �ata ���an �ar�an ����������������������������������������������� ������

������ �ala �lang ���an ���������������������������������������������������������������������������������� ������

������ �nal��a �rek�en�� ��ra� ���an �en�ana ���������������������������������������������� ������

������ ��� �e�e��a�an �rek�en�� ���������������������������������������������������������������������� ������

���� �e��t �l�ran ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������

���� �r��ek�� ���la� �en����k �������������������������������������������������������������������������������� ������

������ �et��e �r�t�at�k ����������������������������������������������������������������������������������� ������

������ �et��e �e��etr�k��������������������������������������������������������������������������������� ������

������ �et��e �k���nen��al ���������������������������������������������������������������������������� ������

���� ���te� ��r ����a� ���������������������������������������������������������������������������������������������� ������

����� �nal��a ���r�l�ka ������������������������������������������������������������������������������������������������� ������

������� ���en�� �al�ran ������������������������������������������������������������������������������������ ������

������� �ena��ang �k�n���� �������������������������������������������������������������������������� ������

������� ��ngg� �agaan ��������������������������������������������������������������������������������������� ������

������� �e��r�ngan �a�ar �al�ran �������������������������������������������������������������������� ������

������� ��r�ng�g�r�ng �������������������������������������������������������������������������������������� ������

����� �e��t �al�ran �k���t�ng ��������������������������������������������������������������������������������������� ������

����� �en�ana ���te� �ra�na�e �erk�taan ����������������������������������������������������������������� ������

����� �A���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� ��ka��� ���ek �an �akt� �enel�t�an ������������������������������������������������������������������� ������



�� 

������ ��ka�� �enel�t�an ������������������������������������������������������������������������������������ ������

������ ���ek �enel�t�an ������������������������������������������������������������������������������������ ������

������ �akt� �enel�t�an ������������������������������������������������������������������������������������ ������
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