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ABSTARK 
PERENCANAAN SISTEM DRAINASE DAN BANGUNAN PELENGKAP  (RUAS    JALAN 

TUAK DAUN MERAH, KELURAHAN TDM, KECAMATAN OEBOBO, KOTA KUPANG) 
Kristo Seran 

Br. Sebastianus B. Henong SVD,ST., MT;  Priseila Pentewati, ST., M.Si 
Progam Studi Teknik  Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Katolik Widya Mandira 

Email : isthoseran@gmail.com  
 
Permasalahan genangan air di Kota Kupang  ini sudah memprihatinkan karena pada saat 
hujan, hampir sebagian besar jalan raya di Kota Kupang mengalami genangan air, terutama 
pada daerah – daerah cekungan dan kondisi eksisting geometrik jalan yang rendah, maupun 
ditempat lain yang memungkinkan air tidak dapat mengalir, Demikian halnya yang terjadi 
pada Jalan Tuak Daun Merah ( TDM ), Kelurahan TDM, Kecamatan Oebobo, Kota Kupang. 
Genangan air di ruas jalan ini sering menyebabkan kemacetan, karena kendaraan yang 
melewatinya harus mengurangi kecepatan untuk menghindari percikan air, dan kerikil yang 
ada dibadan jalan serta kemungkinan adanya lubang pada jalan bahkan ada kendaraan yang 
mogok ditengah genangan air tersebut. Selain meyebabkan macet genangan air juga dapat 
merusak  badan jalan yang berpotensi mengakibatkan lubang pada badan jalan sehingga 
jalan tidak rata dan menyebabkan kecelakaan. Sehingga diperlukan satu usaha perencanaan 
sistem drainase untuk mengatasi genangan tersebut. 
Analisis curah hujan dilakukan dengan menggunakan metode Gumbel dan Log Pearson III. 
Kemudian di uji kesesuain dengan uji chi kuadrat dengan taraf pengujian 0,05 maka, hasil 
curah hujan yang memenuhi syarat adalah metode Gumbel. Berdasarkan perhitungan debit 
rencana diperoleh halis analisis kapasitas saluran, dimana kapasitas saluran diperhitungan 
berdasarkan debit rencana, agar saluran dapat menampung debit rencanana sesuai yang 
ada dilapangan. Dengaan syarat bahwa Q kapasitas saluran > debit rencana, berdasarkan 
hasil analisis kapasitas saluran terbesar pada saluran Primer 9 memiliki Qkapasitas 8,5109 
m3/detik dan rencana sebesar Qrencana 8,1541 m3/detik maka saluran primer 9 memenuhi 
syarat Qkapasitas > Qrencana, dengan kapasitas saluran terbesarnya adalah 1.20 m x 1.20 m. 
 
KATA KUNCI : Genangan Air, Sistem Drainase, Debit Rencana, Kapasitas Saluran. 



iii  

DAFTAR ISI 
LEMBAR PENGESAHAN 
KATA PENGANTAR  ................................................................................................ i 
ABSTRAK ................................................................................................................ ii 
DAFTAR ISI  ........................................................................................................... iii 
DAFTAR GAMBAR  ................................................................................................ vi 
DAFTAR TABEL  ................................................................................................... vii 
DAFTAR BAGAN  ................................................................................................. viii 
 
BAB I ................................................................................................................................... I-1 
PENDAHULUAN ................................................................................................................. I-V 
      1.1.Latar Belakang ......................................................................................................... I-1 
      1.2.Rumusan Masalah ................................................................................................... I-3 
      1.3.Tujuan Penelitian ..................................................................................................... I-3 
      1.4.Manfaat Penelitian ................................................................................................... I-3 
      1.5.Batasan Masalah ..................................................................................................... I-4 
      1.6.Keterkaitan Dengan Penelitian Terdahulu ................................................................ I-4 
BAB II ................................................................................................................................. II-1 
LANDASAN TEORI ............................................................................................................ II-1 
      2.1.Umum ..................................................................................................................... II-1 
      2.2.Jenis – jenis Drainase Berdasarkan Tujuan ............................................................ II-2 
      2.3.Sistem Jaringan Drainase Kota ............................................................................... II-3 
      2.4.Tata Letak Jaringan Drainase ................................................................................. II-5 



iv  

         2.4.1.Model tata letak ................................................................................................. II-6 
          2.4.2.Bangunan Penunjang ....................................................................................... II-9 
      2.5.Drainase jalan raya ............................................................................................... II-11 
      2.6.Analilis Hidrologi ................................................................................................... II-14 
           2.6.1.Daerah Tangkapan (Catchment Area) ........................................................... II-16 
           2.6.2.   Debit Banjir Rencana ................................................................................. II-17 
           2.6.2.1   Pemilihan Data Hujan. .............................................................................. II-17 
           2.6.2.2   Uji Konsistensi Data ................................................................................. II-18 
           2.6.2.3   Hujan Rancangan..................................................................................... II-18 
           2.6.2.4    Uji Pemilihan Distribusi Hujan Rancangan .............................................. II-24 
           2.6.2.5    Intensitas Curah Hujan ............................................................................ II-24 
           2.6.2.6    Koefisien Pengaliran ............................................................................... II-27 
           2.6.2.7    Waktu Konsentrasi .................................................................................. II-28 
           2.6.2.8     Menghitung Debit Rencana .................................................................... II-28 
           2.6.2.9    Limbah Pemukiman ................................................................................. II-30 
       2.7.Analisis Kapasitas Saluran ................................................................................... II-33 
           2.7.1.Penampang Saluran Segi Empat .................................................................. II-34 
           2.7.2.Tinggi Jagaan................................................................................................ II-35 
           2.7.3.Gorong – Gorong .......................................................................................... II-36 
BAB III ............................................................................................................................... III-1 
METODE PENELITIAN ..................................................................................................... III-1 
     3.1.Data ........................................................................................................................ III-1 



v  

         3.1.1 LokasiStudi ...................................................................................................... III-1 
         3.2.2 Jenis Penelitian ................................................................................................ III-2 
          3.3.3  SumberData ................................................................................................... III-2 
              1.Data Primer ....................................................................................................... III-2 
              2.Data Sekunder .................................................................................................. III-2 
          3.1.4  Teknik Pengumpulan Data ............................................................................. III-2 
      3.2.Diagram Alir Penelitian ........................................................................................... III-3 
      3.3.Penjelasan Diagram Alir ......................................................................................... III-4 
          3.3.1.Pengumpulan data .......................................................................................... III-4 
          3.3.2.Analisis Hidrologi ............................................................................................. III-4 
          3.3.3.Perencanaan Sistem Drainase ........................................................................ III-5 
          3.3.4.Pembahasan ................................................................................................... III-5 
BAB IV .............................................................................................................................. IV-1 
ANALISA DAN PEMBAHASAN ........................................................................................ IV-1 
       4.1.Pengumpulan Data ............................................................................................... IV-1 
       4.1.1Data Primer ......................................................................................................... IV-1 
           4.1.2 Data Skunder ................................................................................................. IV-1 
              4.1.2.1   Data Hidrologi ........................................................................................ IV-1 
              4.1.2.2   Data Topografi........................................................................................ IV-1 
         4.2. Analisa Hidrologi ................................................................................................ IV-2 
              4.2.1    Analisa Debit Banjir Rencana ................................................................... IV-2 
                       4.2.1.1    Curah Hujan Maksimkum .................................................................. IV-2 



vi  

                  4.2.1.2    Curah Hujan Rencana ....................................................................... IV-4 
                  4.2.1.3    Intensitas Hujan ............................................................................... IV-16 
                       4.2.1.4    Koefisien Pengaliran ....................................................................... IV-18 
                  4.2.1.5    Debit Banjir Metode Rasional .......................................................... IV-19 
         4.3.Perencanaan Sistem Drainase .......................................................................... IV-20 
             4.3.1    Waktu Konsentrasi .................................................................................. IV-21 
             4.3.2    Perhitungan Intensitas Hujan .................................................................. IV-23 
             4.3.3    Perhitungan Debit Banjir Rancangan....................................................... IV-25 
             4.3.4    Analisa Debit Air Kotor ............................................................................ IV-28 
             4.3.5    Perhitungan Debit Arah Saluran .............................................................. IV-31 
            4.3.6    Perhitungan Kapasitas Dimensi Saluran .................................................. IV-33 
BAB V PENUTUP .............................................................................................................. V-1 
PENUTUP .......................................................................................................................... V-1 
    5.1 Kesimpulan ............................................................................................................... V-1 
    5.2 Saran ........................................................................................................................ V-2 
DAFTAR PUSTAKA 
DAFTAR LAMPIRAN 
LAMPIRAN I FORMOLIR APLIKASI TUGAS AKHIR 
LAMPIRAN II FORMOLIR PENILAIAN PROPOSAL 
LAMPIRAN III DATA PENELUSURAN LAPANGAN 
LAMPIRAN IV DATA CURAH HUJAN 
LAMPIRAN V DOKUMENTASI PENGUKURAN 
LAMPIRAN VI GAMBAR 
LAMPIRAN BUKTI KARTU ASISTENSI 
 



vii  

DAFTAR GAMBAR 
 
Gambar 1.1 Kondisi genangan air dan kerikil yang ada dibadan jalan(Jalan Tuak Daun Merah     
( TDM ), Kelurahan TDM, Kecamatan Oebobo, Kota Kupang .............................................. I-2 
Gambar 2.1 Hirarki susunan Saluran .................................................................................. II-5 
Gambar 2.2 Pola Jaringan Drainase Bentuk Siku ............................................................... II-6 
Gambar 2.3 Pola Jaringan Drainase Bentuk Paralel ........................................................... II-7 
Gambar 2.4 Pola Jaringan Drainase Bentuk Gird Iron ........................................................ II-7 
Gambar 2.5 Pola Jaringan Drainase Bentuk Alamiah ......................................................... II-8 
Gambar 2.6 Pola Jaringan Drainase Bentuk Radial ............................................................ II-8 
Gambar 2.7 Pola Jaringan Drainase Bentuk Jaring-jaring. .................................................. II-9 
Gambar 2.1 Bangunan Penunjang Drainase ..................................................................... II-10 
Gambar 2.19 Siklus Hidrologi ........................................................................................... II-15 
Gambar 2.10 Penampang Persegi .................................................................................... II-34 
Gambar 3.1 Lokasi Studi (Jalan Tuak Daun Merah ( TDM ), Kelurahan TDM, Kecamatan 
Oebobo, Kota Kupang) ...................................................................................................... III-1 
Gambar 4.1 Grafik uji konsistensi ...................................................................................... IV-3 
Gambar 4.2 Grafik Hujan Jam – Jaman ........................................................................... IV-17 
 



vii 
 

DAFTAR TABEL 
Tabel 1.1 Keterkaitan dengan penelitian terdahulu ................................................................ I-5 
Tabel 2.1 Kecepatan Aliran Berdasarkan Kemiringan ......................................................... II-14 
Tabel 2.2 Kecepatan Aliran Yang Diijinkan Berdasarkan Jenis Material ............................ .II-14 
Tabel 2.3 Hubungan Reduce Mean ( ) dengan Banyaknya Sampel ( )………………...….II-21 
Tabel 2.4 Periode Ulang untuk   Tahun………………………………………………………...II-.22 
Tabel 2.5 Hubungan Reduce Standar Deviasi (σn) dengan banyaknya sampel (n)………..II-22 

Tabel 2.6 Distribusi Log Pearson Type III untuk Koefisien Kemencengan …………….......II-23 
Tabel 2.7 Kriteria Penilian Intensitas Curah Hujan……………………………………………...II-26 
Tabel 2.8 Hubungan Kondisi Permukaan Tanah dengan Koefisisen Pengaliran (C)……….II-27 
Tabel 2.9 Kala Ulang Berdasarkan Tipilogi Kota…..……………………………………………II-28 
Tabel 2.10 Koefisien Limpasan untuk Metode Rasional…………………………………….….II-30 
Tabel 2.11 Konsumsi Air Bersih……………………………………………………………….…..II-32 
Tabel 2.12 Koefisien kekasaran manning………………………………………………………..II-33 
Tabel 2.13 Tinggi Jagaan Untuk Saluran……………………………………………………..…II-.36 
Tabel 4.2   Curah Hujan Maksimum rata – rata……………………………………………….…IV-3 
Tabel 4.3   Hasil perhitungan parameter statistik curah hujan maksimum………………..…..IV-5 

Tabel 4.4   Besarnya Curah Hujan Dengan Metode E.J. Gumbel…………………………......IV-8 
Tabel 4.5   Nilai Parameter Logaritma………………………………………………………….…IV-9 
Tabel 4.6  Distribusi Sebaran Dengan Metode Log Person III………………………………IV-11 
Tabel 4.7  Rekapitulasi Curah Hujan Rencana………………………………………………....IV-11 
Tabel 4.8  Syarat Penggunaan Distribusi curah Hujan……………………………………….IV-11 
Tabel 4.9  Pengurutan Data Hujan ……………………………………………………………..IV-13 



vii 
 

Tabel 4.10 Uji Sebaran Chi-Kuadrat……………………………………………………………IV-14 
Tabel 4.11 Uji sebaran Smirnov-Kolmogorov………………………………………………….IV-15 
Tabel 4.12 Curah Hujan Jam-jaman (24 jam)………………………………………………….IV-17 
Tabel 4.13 Nilai C pada berbagai topografi dan penggunaan lahan……………………….IV-18 
Tabel 4.14 Hasil Perhitungan Debit Rancangan………………………………………………IV-19 

Tabel 4.15 Rekapitulasi Hasil Perhitungan Dispersi………………………………………….,IV-20 
Tabel 4.16 Rekapitulasi Hasil Perhitungan Metode Gumbel…………………………………IV-20 
Tabel 4.17 Kemiringan Lahan Saluran…………………………………………………………IV-21 
Tabel 4.18 Hasil Perhitungan Waktu Konsentrasi…………………………………………….IV-23 

Tabel 4.19 Hasil Perhitungan Intensitas Hujan………………………………………………..IV-25 
Tabel 4.20 Hasil Perhitungan Debit Banjir Rancangan……………………………………….IV-27 
Tabel 4.21  Hasil Perhitungan Debit Limbah…………………………………………………..IV-29 
Tabel 4.22 Hasil Perhitungan Debit Aliran……………………………………………….…….IV-30 
Tabel 4.23 Hasil Perhitungan Debit Aliran……………………………………………………..IV-32 
Tabel 4.24 Hasil Analisa Kapasitas Saluran…………………………………………………...IV-35 
Tabel 4.25 Daftar Dimensi Saluran……………………………………………………………..IV-36 
 
 
 
 
 
 



vii 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 


