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I-1 

 

ABSTRAKSI 

Pembangunan sarana dan prasarana transportasi di Nusa Tenggara Timur sangatlah 

penting untuk dijaga kualitasnya. Pelaksanaan pembangunan telah menganalisa tentang kualitas 

dari suatu struktur perkerasan jalan, khususnya dalam merencanakan tebal dan campuran 

material, dengan menggunakan standar dan aturan secara nasional dan internasional. Struktur 

pekerjaan jalan umumnya meliputi yakni : lapis pondasi bawah, lapis pondasi atas dan lapisan 

permukaan. Lapisan – lapisan ini harus didesain dengan mengikuti standar teknis yang ada 

sehingga mampu menahan beban lalu lintas yang bekerja dengan menggunakan pedoman pada 

Spesifikasi Perencanaan dan Peraturan Bina Marga 2018. 

Material lapis pondasi bawah dan atas yang sering digunakan adalah agregat yang 

merupakan campuran antara batu pecah dan sirtu kali. Agregat memberikan sifat struktural dan 

memberikan kontribusi sebesar 90 -95 % terhadap berat atau 75 – 85 % terhadap volume dari 

struktur perkerasan jalan, oleh sebab itu sifat agregat sangat mempengaruhi kinerja dari pada 

perkerasan.  

Berdasarkan hasil dari penelitian berat jenis dan penyerapan air, gradasi campuran, serta 

Abrasi, nilai yang diperoleh untuk batu bulat = 0,536%, nilai yang diperoleh agregat halus = 

1,041% dan untuk agregat kasar = 0,544%, dan hasil pengujian Abrasi nilai yang didapat untuk 

agregat kasar adalah 24,35%, sedangkan untuk batu bulat adalah 21,46%, sesuai dengan syarat 

Bina Marga yaitu 0-40%. Hasil pengujian agregat kelas A dan kelas B menunjukkan bahwa 

untuk mencapai kepadatan maksimum membutuhkan kadar air optimum yang tidak sama untuk 

56 tumbukan pemadatan standar dan agregat kelas A membutuhkan kadar air optimum sebesar 

4,801% dan pada agregat kelas B membutuhkan kadar air optimum sebesar 5,076%. Hasil 

pengujian CBR menunjukkan bahwa nilai CBR agregat kelas A tanpa rendaman 91,29% dan 

dengan rendaman 90.394%. Untuk agregat kelas B tanpa rendaman 74,587% dan dengan 

rendaman 70.265%. Nilai dari hasil pengujian tersebut memenuhi Spesifikasi Bina Marga yang 

dimana syarat nilai CBR untuk agregat kelas A minimal 90% dan agregat kelas B minimal 60%. 

Berdasarkan hasil penelitian material quarry benenain dapat dipergunakan sebagai bahan 

pembentuk Lapis Pondasi Agregat Kelas A dan B dikarenakan material quarry benenain telah 

memenuhi Standart Spesifikasi Bina Marga Tahun 2018 Revisi 2. 



iv 
 

 

 

 

 

ASTM. (1883). ASTM 1883. California: ASTM International. 

Badan Standarisasi Nasional Indonesia. (1989). Standar Nasional Indonesia (SNI) 03-1743 

Badan Standarisasi Nasional Indosnesia. (2002). Standar Nasional Indonesia (SNI)13 - 6717 

Badan Standarisasi Nasional Indonesia. 1989). Standar Nasional Indpnesia SNI 03-1743 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iv 
 

DAFTAR ISI 

LEMBAR JUDUL 

LEMBAR PENGESAHAN 

PERNYATAAN KEASLIAN 

MOTTO  

ABSTRAK 

KATA PENGANTAR ............................................................................................................ ii 

DAFTAR ISI .......................................................................................................................... iv 

DAFTAR TABEL ................................................................................................................. vii 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................................... viii 

BAB l PENDAHULUAN ..................................................................................................... I.1 

1.1. Latar Belakang .......................................................................................................... I.1 

1.2. Perumusan Masalah .................................................................................................. I.5 

1.3. Tujuan Penelitian ........................................................................................ I.5 

1.4. Manfaat Penelitian. ................................................................................................... I.5 

1.5. Batasan Masalah........................................................................................................ I.6 

1.6. Keterkaitan dengan Penelitian tarlebih dahulu .......................................................... I.6 

BAB II LANDASAN TEORI ............................................................................................ II.1 

2.1 Umum .......................................................................................................................... II.1 

2.2 Lapisan Perkerasan Jalan ............................................................................................. II.2 

2.2.1 Lapis permukaan (Surface Course) .............................................................................. II.3 

2.2.2 Lapis pondasi atas  (Base Course) ............................................................................... II.3 

2.2.3 Lapis pondasi bawah (Subbase Course) ....................................................................... II.4 

2.2.4 Lapis tanah dasar  (Subgrade) ...................................................................................... II.5 

2.3 Agregat ........................................................................................................................ II.5 

2.4 Pemadatan ................................................................................................................. II.14 

2.5 Hubungan Kadar Air dengan Kepadatan ................................................................... II.14 

2.6 CBR (California Bearing Ratio) ............................................................................... II.15 

2.7 Pengujian Agregat ..................................................................................................... II.16 

2.7.1. Pengujian Gradasi Agregat Kasar dan Halus ............................................................ II.16 

2.7.2. Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat .................................................................. II.19 

2.7.3. Abrasi ........................................................................................................................ II.21 

2.7.4. Uji Kepadatan ........................................................................................................... II.22 

2.7.5. Uji CBR (California Bearing Ratio) ......................................................................... II.24 



v 
 

2.7.6. Hubungan Kadar Air dan Nilai CBR (California Bearing Ratio) ............................ II.26 

BAB III METODE PENELITIAN .................................................................................. III.1 

3.1 Data ........................................................................................................................... III.1 

3.1.1 Sumber Data.............................................................................................................. III.1 

3.1.2 Jenis Data .................................................................................................................. III.1 

3.1.3 Jumlah Data .............................................................................................................. III.1 

3.1.3.1. Data agregat kelas A .............................................................................................. III.1 

3.1.3.2. Data agregat kelas B ............................................................................................... III.2 

3.1.4 Waktu dan Tempat Penelitian ................................................................................... III.2 

3.1.5 Proses Pengambilan Data .......................................................................................... III.3 

3.2 Proses Pengolahan Data ............................................................................................ III.4 

3.2.1 Diagram Alir ............................................................................................................. III.4 

3.2.2 Penjelasan Diagaram Alir ......................................................................................... III.5 

3.2.2.1 Studi Pustaka  ......................................................................................................... III.5 

3.2.2.2 Survey Pendahuluan ............................................................................................... III.5 

3.2.2.3 Persiapan Alat dan Bahan ....................................................................................... III.5 

3.2.2.4 Pengambilan Sampel .............................................................................................. III.6 

3.2.2.5 Pemeriksaan Material ............................................................................................. III.8 

3.2.2.6 Gradasi Gabungan Agregat .................................................................................. III.12 

3.2.2.7 Pengujian Pemadatan Agregat (SNI 03-1743-1989) ............................................ III.13 

3.2.2.8 Pengujian California Bearing Ratio / CBR (SNI 03-1744-1989) ........................ III.14 

3.2.2.9 Kesimpulan dan Saran .......................................................................................... III.16 

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN ..................................................................... VI.1 

4.1. Gambaran Umum Penelitian  ...................................................................................... VI.1 

4.2. Pengambilan Sampel ................................................................................................... VI.1 

4.2.1. Sirtu Kali ................................................................................................................... VI.1 

4.2.2. Batu Pecah ................................................................................................................. VI.2 

4.3. Pengujian Sifat Material  .............................................................................................. VI.2 

4.3.1. Pengujian Berat Jenis  ............................................................................................ VI.2 

4.3.2. Berat Jenis Rata-Rata  ............................................................................................ VI.6 

4.4  Pengujian Gradasi  ........................................................................................................ VI.7 

4.4.1. Pengujian Gradasi Agregat Kelas A dan Kelas B  .................................................. VI.7 

4.4.2. Gradasi Gabungan Agregat Kelas A dan Kelas B  ............................................... VI.10 

4.5  Pengujian Abrasi / Keausan Agregat.......................................................................... VI.12 

4.6. Pemadatan Standar  .................................................................................................... VI.15 



vi 
 

4.7. CBR (California Bearing Ratio) Agregat Kelas A dan Kelas B  ............................... VI.17 

4.8. Hubungan Antara Kepadatan dan Nilai CBR Agregat Kelas A dan B ...................... VI.18 

4.9 Pembahasan ................................................................................................................. VI.20 

BAB V PENUTUP .............................................................................................................. V.1 

5.1. Kesimpulan ................................................................................................................... V.1 

5.2. Saran .............................................................................................................................. V.2 

DAFTAR PUSTAKA ...............................................................................................................  

LAMPIRAN ..............................................................................................................................  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vii 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 1.1. Keterkaitan dengan penelititer lebih dahulu .............................................. I.7 

Tabel 2.1 Sifat-Sifat Agregat Lapis Pondasi .......................................................... II.13 

Tabel 2.2 Sifat-Sifat Gradasi .................................................................................. II.17 

Tabel 2.3 Gradasi Agregat Lapis Pondasi .............................................................. II.18 

Tabel 2.4 Nilai Tekanan atau Beban dan Penetrasi Material Standar Batu Pecah . II.25 

Tabel 4.1. Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Halus .................... IV.3 

Tabel 4.2. Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Kasar ..................... IV.4 

Tabel 4.3. Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Batu Bulat ........................... IV.5 

Tabel 4.4 Hasil Analisa Berat Jenis Rata-Rata Agregat Kelas A ............................. IV.6 

Tabel 4.5.Hasil Analisa Berat Jenis Rata-Rata Agregat Kelas B ............................. IV.6 

Tabel 4.6. Hasil Pengujian Gradasi / Analisa Saringan Kasar Kelas A dan B ......... IV.8 

Tabel 4.7. Hasil Pengujian Gradasi / Analisa Saringan Pasir Kelas A ..................... IV.8 

Tabel 4.8. Hasil Pengujian Gradasi / Analisa Saringan Sirtu Kelas B  .................... IV.9 

Tabel 4.9. Gradasi Gabungan Agregat Kelas A ..................................................... IV.10 

Tabel 4.10. Gradasi Gabungan Agregat Kelas B ................................................... IV.11 

Tabel 4.11.  Hasil Pengujian Abrasi / Keausan Agregat Kasar ............................. IV.13 

Tabel 4.12. Hasil Pengujian Abrasi / Keausan Batu Bulat .................................... IV.14 

Tabel 4.13. Percobaan Pemadatan Agregat Kelas A ............................................. IV.15 

Tabel 4.14. Percobaan Pemadatan Agregat Kelas B  ............................................ IV.16 

Tabel 4.15. CBR Rata-Rata Untuk Agregat Kelas A (Tanpa Rendaman) ............ IV.17 

Tabel 4.16. . CBR Rata-Rata Untuk Agregat Kelas B (Tanpa Rendaman) ........... IV.17 

Tabel 4.17. CBR Rata-Rata Untuk Agregat Kelas A (Dengan Rendaman) .......... IV.18 

Tabel 4.18. . CBR Rata-Rata Untuk Agregat Kelas B (Dengan Rendaman) ........ IV.18 

 

 

 

 

 

 



viii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 1.1. Penumpukan Material di Quarry Benenain, Malaka ............................. I.3 

Gambar 1.2. Alat Pemecah Batu (Stone Crusher) ...................................................... I.3 

Gambar 1.3. Lokasi Kali Benenain ............................................................................ I.4 

Gambar 1.4. Lokasi Pengambilan Material Dari Quarry ke Stock Pile…...…………I.4 

Gambar 2.1 Struktur Lapis Perkerasan Jalan Raya .................................................. II.3 

Gambar 2.2 Susunan Partikel Agregat Berbentuk Bulat ........................................ II.10 

Gambar 2.3 Susunan Partikel Agregat Berbentuk Kubikal .................................... II.11 

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian ....................................................................... III.4 

Gambar 3.2. Sampel Agregat Halus ........................................................................ III.6 

Gambar 3.3. Sampel Agregat Kasar ........................................................................ III.6 

Gambar 3.4 Pembagian sampel dengan metode Quartering ................................... III.7 

Gambar 4.1.  Grafik Gradasi Gabungan Agregat Kelas A .................................... IV.11 

Gambar 4.2. Grafik Gradasi Gabungan Agregat Kelas B ..................................... IV.12 

Gambar 4.3. Grafik Hubungan Kepadatan dan Kadar Air Agregat Kelas A ........ IV.16 

Gambar 4.4. Grafik Hubungan Kepadatan dan Kadar Air Agregat Kelas B......... IV.16 

Gambar 4.5. Hubungan Kepadatan dan Nilai CBR (standar) Agregat Kelas A .... IV.18 

Gambar 4.6. Hubungan Kepadatan dan Nilai CBR Agregat Kelas B ................... IV.19 

 

. 

 


	6f6e4f000c8ed4f335b4ccd853e8a5db4d6b48e47c2c237938fb73a8f92b3d4f.pdf
	6f6e4f000c8ed4f335b4ccd853e8a5db4d6b48e47c2c237938fb73a8f92b3d4f.pdf
	6f6e4f000c8ed4f335b4ccd853e8a5db4d6b48e47c2c237938fb73a8f92b3d4f.pdf
	6f6e4f000c8ed4f335b4ccd853e8a5db4d6b48e47c2c237938fb73a8f92b3d4f.pdf
	6f6e4f000c8ed4f335b4ccd853e8a5db4d6b48e47c2c237938fb73a8f92b3d4f.pdf
	6f6e4f000c8ed4f335b4ccd853e8a5db4d6b48e47c2c237938fb73a8f92b3d4f.pdf
	6f6e4f000c8ed4f335b4ccd853e8a5db4d6b48e47c2c237938fb73a8f92b3d4f.pdf

