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ABSTRAK

Pada penelitian ini, telah dilakukan pengembangan sistem klasifikasi kematangan
buah tomat berdasarkan fitur warna menggunakan metode Watershed. Citra buah
tomat diambil dengan kamera Nikon D3100 pada tiga jarak berbeda, yaitu 40 cm,
50 cm dan 60 cm dengan total 1.530 citra. Setiap jarak dibagi menjadi 300 citra data
latih dan 210 citra data uji, masing-masing untuk buah tomat matang, setengah
matang dan mentah. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan klasifikasi tingkat
kematangan buah tomat secara otomatis, dengan proses preprocessing untuk
mengubah ukuran dan menstandarkan citra, ditkuti dengan ekstraksi fitur berbasis
warna melalui konversi dari RGB ke HSV. Hal ini dilakukan untuk menjaga kualitas
dan nilai jual buah tomat, mengingat metode manual yang saat ini digunakan masih
memiliki banyak kelemahan, seperti ketidakseragaman hasil dan ketergantungan
pada subjektivitas manusia. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem klasifikasi
yang dikembangkan mampu mengidentifikasi tingkat kematangan tomat dengan
akurasi yang memadai. Pada jarak 40 cm, mayoritas tomat diklasifikasikan sebagai
"Setengah Matang", diikuti oleh "Mentah" dan "Matang". Pada jarak 50 cm,
"Setengah Matang" mendominasi, diikuti oleh "Mentah" dan "Matang". Sementara
itu pada jarak 60 cm, mayoritas tomat juga diklasifikasikan sebagai "Matang",
diikuti oleh "Mentah" dan "Setengah Matang". Akurasi tertinggi tercapai pada jarak
40 cm dengan nilai 75,7142%, menunjukkan bahwa metode yang digunakan efektif
dalam mengklasifikasikan tingkat kematangan buah tomat. Penelitian ini
menegaskan bahwa pendekatan computer vision yang diadopsi dapat diterapkan
dengan sukses untuk klasifikasi kematangan buah tomat, memberikan solusi yang
lebih efisien dan konsisten dibandingkan metode manual.

Kata Kunci: Tomat, Tingkat Kematangan, RGB, HSV, Watershed
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ABSTRACT

In this research, a classification system for tomato fruit ripeness has been developed
based on color features using the Watershed method. Images of tomatoes were taken
with a Nikon D3 100 camera at three different distances, namely 40 cm, 50 cm and
60 cm, for a total of 1,530 images. Each distance is divided into 300 training data
images and 210 test data images, each for ripe, half-ripe and unripe tomatoes. This
research aims to determine the classification of ripeness levels of tomatoes
automatically, with a preprocessing process to resize and standardize the image,
followed by color-based feature extraction through conversion from RGB to HSV.
This is done to maintain the quality and selling value of tomatoes, considering that
the manual method currently used still has many weaknesses, such as non-
uniformity of results and dependence on human subjectivity. The research results
showed that the classification system developed was able to identify the level of
ripeness of tomatoes with sufficient accuracy. At a distance of 40 cm, the majority
of tomatoes are classified as “Semi Ripe”, followed by “Raw” and “Ripe”. At a
distance of 50 cm, “Semi Ripe” dominates, followed by “Raw” and “Ripe”.
Meanwhile, at a distance of 60 cm, the majority of tomatoes were also classified as
"Ripe", followed by "Raw" and "Semi Ripe". The highest accuracy was achieved at
a distance of 40 cm with a value of 75.7142%, indicating that the method used was
effective in classifying the level of ripeness of tomato fruit. This research confirms
that the adopted computer vision approach can be successfully applied for tomato
fruit ripeness classification, providing a more efficient and consistent solution
compared to manual methods.

Keywords: Tomato, Level of Ripeness, RGB, HSV, Watershed
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