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ABSTRAK 

Pembelajaran IPA, khususnya pada fisika, sering kali menghadapi 

hambatan karena materi yang bersifat abstrak dan membutuhkan pemahaman 

konseptual yang mendalam. Salah satu permasalahan yang umum dijumpai dalam 

proses pembelajaran adalah terbatasnya ketersediaan sarana praktikum yang 

memadai, sehingga berdampak pada rendahnya partisipasi aktif peserta didik dan 

belum maksimalnya pengembangan keterampilan proses sains. Tujuan dari 

penelitian ini adalah : 1). Untuk mengetahui ada tidaknya pengaruh penggunaan 

virtual laboratoriun simulasi PhET terhadap keterampilan proses sains peserta 

didik pada materi Hukum Newton di UPTD SMP Negeri 15 Kupang. 2) Untuk 

mengetahui ada tidaknya pengaruh penggunaan virtual laboratorium simulasi 

PhET terhadap aktivitas belajar peserta didik pada materi Hukum Newton di 

UPTD SMP Negeri 15 Kupang. Penelitian ini telah dilaksanakan di UPTD SMP 

Negeri 15 Kupang. Desain yang digunakan adalah one-shot case study, yaitu 

desain penelitian yang hanya melibatkan satu kali pengukuran setelah perlakuan 

diberikan kepada subjek penelitian, tanpa pretest dan tanpa kelompok kontrol. 

Sampel penelitian ini adalah keseluruhan siswa kelas VII D sebanyak 30 siswa. 

Teknik pengumpulan data menggunakan soal essay tes dan angket. Hasil 

penelitian ini menunjukkan bahwa nilai Fhitung sebesar 16.760 dengan signifikansi 

sebesar 0,005. Artinya, terdapat pengaruh yang signifikan antara penggunaan 

virtual laboratorium simulasi PhET terhadap keterampilan proses sains dan 

aktivitas belajar peserta didik. Penggunaan virtual laboratorium simulasi PhET 

memberikan pengaruh yang signifikan terhadap keterampilan proses sains dan 

aktivitas belajar peserta didik. 

 

Kata kunci : Discovery learning ; Simulasi PhET ; Keterampilan Proses sains dan 
Aktivitas belajar 
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ABSTRACT 

 Science education, particularly in physics, often faces obstacles due to 

abstract material that requires deep conceptual understanding. One common 

problem encountered in the learning process is the limited availability of 

adequate practical facilities, which results in low student participation and 

suboptimal development of scientific process skills. The objectives of this study 

are: 1) To determine whether the use of PhET simulation virtual laboratories has 

an effect on students' scientific process skills in Newton's Laws at UPTD SMP 

Negeri 15 Kupang. 2) To determine whether the use of PhET simulation virtual 

laboratories has an effect on students' learning activities in Newton's Laws at 

UPTD SMP Negeri 15 Kupang. This study was conducted at UPTD SMP Negeri 

15 Kupang. The design used was a one-shot case study, which is a research 

design that involves only one measurement after the treatment is given to the 

research subjects, without a pretest and without a control group. The research 

sample consisted of all 30 students in class VII D. Data collection techniques used 

essay questions and questionnaires. The results of this study showed that the 

calculated Fvalue was 16.760 with a significance of 0.005. This means that there is 

a significant effect between the use of the PhET simulation virtual laboratory and 

students' science process skills and learning activities. The use of the PhET 

simulation virtual laboratory has a significant effect on students' science process 

skills and learning activities. 

 

Keywords: Discovery learning; PhET simulation; Science process skills and 

learning activities 
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