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Sintesis dan Modifikasi Silika Gel dari Abu Batu Kecubung Asal Desa Nian 

Kabupaten Timor Tengah Utara dengan Ligan Difenilkarbazida 

 

Oleh: 

Marselina Ketmoen 

NIM: 72114001 

 

Abstrak. Sintesis dan modifikasi silika gel dari abu batu kecubung asal desa Nian 

Kabupaten TTU dengan ligan difenilkarbazida telah dilakukan. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui kajian sintesis dan modifikasi silika gel dan 

karakteristiknya. Tahapan sintesis dan modifikasi yaitu uji komposisi kimia 

sampel batu kecubung, sintesis silika gel, modifikasi silika gel dengan variasi 

komposisi (silika gel/ difenilkarbazida) dan variasi waktu modifikasi. Sintesis 

silika gel dilakukan dengan memasukkan abu batu kecubung ke dalam larutan 

NaOH 3 M dan diaduk dengan kecepatan konstan pada suhu 120 °C selama 1 jam, 

kemudian disaring. Filtrat yang didapat ditambahkan dengan larutan H2SO4 1 M 

hingga terbentuk gel lalu dikeringkan dalam oven. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa unsur kimia yang terdapat dalam sampel batu kecubung adalah Si dengan 

presentasi 94,6 %. Silika gel berhasil dibuat dari abu batu kecubung, didukung 

oleh hasil karakterisasi spektra FTIR dimana muncul gugus silanol (≡Si-OH) pada 

daerah bilangan gelombang 948,98 cm
-1

, serapan gugus O-H muncul pada 

bilangan gelombang 3200-3600 cm
-1

 dan gugus siloksan (≡Si-O-Si≡) pada 

bilangan gelombang 1074,35 cm
-1

. Modifikasi silika gel dengan ligan 

difenilkarbazida telah berhasil dilakukan ditunjukkan dengan hasil karakterisasi 

spektra  FTIR muncul serapan vibrasi gugus C-N pada bilangan gelombang 2210-

2280 cm
-1

 dan vibrasi gugus C-O pada bilangan gelombang 1050-1300 cm
-

1
.Waktu optimum modifikasi terjadi pada waktu 4 jam dengan munculnya gugus 

fungsi C-H alkana namun pada waktu 2 jam dan 6 jam gugus fungsi C-H alkana 

tidak nampak. Data XRD menunjukkan bahwa pola sudut difraksi SiO2 dengan 

jenis mineral kuarsa. 

 
Kata kunci: batu kecubung, difenilkarbazida, silika gel termodifikasi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Synthesis and Modification of Silica Gel from Stone Amethyst Ash from the 

Vilage of Nian North Middle East District with Diphenylcarbazide Ligands 

 

Oleh 

Marselina Ketmoen  

NIM: 72114001 

 

Abstract. Synthesis and modification of silica gel from amethyst ash from Nian 

village, TTU district with diphenylcarbazide ligand has been carried out. This 

study aims to determine the study of synthesis and silica gel modification and its 

characteristics. Synthesis and modification stages are testing the chemical 

composition of amethyst samples, silica gel synthesis, silica gel modification with 

composition variation (silica gel / diphenylcarbazide) and time modification 

variation. Silica gel synthesis was carried out by inserting amethyst ash into a 3 M 

NaOH solution and stirring at a constant speed at 120 °C for 1 hour, then filtered. 

The filtrate obtained was added with 1 M H2SO4 solution to form a gel and then 

dried in the oven. The results showed that the chemical elements contained in the 

amethyst sample was Si with a 94.6 %. Silica gel was successfully made from 

amethyst ash, supported by the results of FTIR spectra characterization in which 

the silanol group (≡Si-OH) appeared in the wavenumber region 948.98 cm
-1

, the 

absorption of OH groups appeared at wave number 3200-3600 cm-1 and siloxane 

group (≡Si-O-Si≡) at wave number 1074.35 cm
-1

. The modification of silica gel 

with diphenylcarbazide ligand has been successfully demonstrated with the results 

of FTIR spectra characterization appearing CN group vibration absorption at 

wavenumbers 2210-2280 cm
-1

 and CO group vibrations at wave number 1050-

1300 cm
-1

. Optimum time modification occurs at 4 hours with the emergence of 

CH alkane functional groups but at 2 hours and 6 hours, alkane CH functional 

groups are not visible. XRD data shows that the SiO2 diffraction angle pattern 

with types of minerals are quartz. 

 

Key word: amethyst, diphenylcarbazide, modified silica gel. 
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