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ABSTRAK

Banjir di Kota Kupang merupakan bencana musiman yang berulang akibat sistem
drainase yang kurang optimal. Sungai Merdeka, khususnya di ruas Jalan Gua Lordes,
menjadi salah satu titik kritis karena penyempitan saluran, sedimentasi, dan tekanan aktivitas
permukiman. Penelitian ini bertujuan menganalisis debit banjir, tinggi muka air, serta
mengevaluasi kapasitas saluran eksisting dan alternatif penanggulangannya.

Data penelitian diperoleh melalui survei lapangan pada dimensi saluran dan data
sekunder berupa curah hujan harian maksimum 10 tahun terakhir (2015-2024) dari Stasiun
Klimatologi NTT dan Meteorologi Eltari. Uji konsistensi dilakukan dengan metode RAPS,
sedangkan analisis distribusi menggunakan Gumbel, Log Pearson Tipe I, dan Normal,
dengan distribusi Gumbel serta Log Pearson Tipe 111 sebagai yang paling sesuai. Curah hujan
rancangan disesuaikan dengan ARF dan diturunkan ke distribusi jam-jaman menggunakan
PSA 007. Simulasi hidrologi-hidraulika dilakukan dengan EPA SWMM 5.2.

Hasil penelitian menunjukkan kapasitas saluran di node JN1 tidak mampu
menampung debit puncak periode ulang 2 tahun (35,55 md3/s; volume 26,565 juta liter)
maupun 5 tahun (44,055 m3/s; volume 108,365 juta liter). Garis tinggi muka air (HGL)
melampaui puncak saluran, sehingga terjadi luapan, sementara node JN1a dan JNO tetap
aman. Alternatif mitigasi yang direkomendasikan adalah pendalaman dasar saluran, karena
efektif menurunkan elevasi muka air banjir dan menjaga kapasitas aliran.

Kata kunci: Banjir, Sungai Merdeka, EPA SWMM 5.2, debit banjir, mitigasi saluran
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