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ABSTRAK

Elevasi permukaan tanah yang beragam membentuk bidang miring yang disebut
sebagai lereng. Stabilitas lereng tergantung dari kekuatan geser suatu tanah yang mampu
memikul suatu kondisi beban kerja. Kondisi tanah disekitar area hilir bendungan Temef
memiliki kondisi geologi yang kurang baik dengan tanah asli yang didominasi oleh endapan
koluvium dan batulempung yang berselang seling dengan batupasir. Batulempung ini
memiliki sejumlah rekahan yang menyebabkan permukaan batulempung menjadi licin dan
tidak mampu menahan beban yang berada diatasnya sehingga perlu dilakukan analisis
terhadap stabilitas lereng pada area yang dimaksud. Analisis stabilitas lereng dimaksudkan
untuk mengetahui nilai faktor keamanan dari suatu bentuk lereng tertentu guna mengetahui
tingkat kestabilan dari lereng yang terbentuk.

Penelitian dilakukan menggunakan data sekunder yang dikumpulkan dari Bidang
Geoteknik Balai Wilayah Sungai Nusa Tenggara Il. Data yang diperoleh berupa data
geometri lereng, sifat fisik dan mekanis tanah yang kemudian diolah dengan menggunakan
dua metode yaitu metode elemen hingga dengan menggunakan program Plaxis 8.6 dan
metode Fellenius secara manual guna mendapatkan perbandingan nilai faktor keamanan dari
kedua metode tersebut.

Hasil faktor keamanan yang diperoleh dari analisis dengan metode elemen hingga
dan metode Fellenius ini berbeda yang mana metode elemen hingga dengan Plaxis
memperoleh hasil faktor keamanan sebesar 1,3497 sementara metode Fellenius memperoleh
nilai faktor keamanan sebesar 1,606. Hasil berbeda yang diperoleh dari kedua metode ini
disebabkan oleh perbedaan pendekatan, yang mana pada metode elemen hingga ini analisis
dilakukan pada keseluruhan area lereng mulai dari lapisan atas hingga lapis terdalam
sementara pada metode Fellenius analisis hanya difokuskan pada area yang dianggap
memiliki potensi paling besar untuk mengalami runtuh.

Kata kunci: Stabilitas Lereng, Faktor Keamanan

Vii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ttt e e e nnbra e e e s nnanee s i
LEMBAR PENGESAHAN ... ..ottt e e tae e ne e e anneas i
LEMBAR PERSETUJUAN L....ooitiiiieiiesese ettt i
PERNYATAAN KEASLIAN ..ottt WY
Y/ I I 1 PSRRI Y
KATA PENGANTAR oottt et e e st e et e e nnb e e e snbe e e nnaee e e Vi
ABSTRAK e Vil
DAFTAR IS . et nne e Vil
DAFTAR TABEL ..ottt e e e et a e e s st e e e e e nreee s Xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt e e e e e saa e e et e e e nee e e neeeanes Xii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt I-1
1.1 Latar BElaKANQ .......coviiiiieece ettt st ne e I-1
1.2 RUMUSAN MASAIAN.........oiiiiiieeee et -3
1.3 TUJuaN PeNelITIAN ..o -3
1.4 Manfaat PENEITIAN .........ooiiieieieie e e -3
1.5 Batasan Masalah ... I-4
1.6 Keterkaitan Dengan Penelitian Terdahulu...........cccccoooeiieiiiiciciece e, I-4
BAB Il LANDASAN TEORI ...ttt -1
2.1 BENAUNGAN ...ttt bbbttt bbbttt -1

2. 1.1 UMUIM et b etk se e nb et e et e e b e e nmeeenbeennne s -1

2.1.2 FUNQGSI BENAUNQAN......c.uiiiiiicecc et -1

2.1.3 Bagian-Bagian Bendungan...........ccccceiiiiiniiinineeeeee e -2

2.1.4 Hulu dan Hilir BENAUNQAN .......ccviiiiiiiieeie s -4

2.2 TEOIT KEIONGSOTAN .....cvieiiiiic ittt et esre e enes 11-4
2.3 JBNIS-JENIS LONQGSOI .. .ictiiiiiieiie ettt ettt et e et et e e be e sreeabeearee s -4
2.3.1 Faktor Penyebab KelongSoran ..........ccccoveiiiiiiiinieieieie e 11-5

A I - | OSSR 11-6
2.5 Sistem KIaSifikasi TaNah ........c.ocoiiiiiiiiiieie e -7
2.5.1 Klasifikasi Tanah Berdasarkan TeKStUr ...........ccooveiiiiiiencniece e -7

2.5.2 Klasifikasi Tanah Sistem AASHTO .......cooeiiiieiiee s 11-8

2.5.3 Klasifikasi Tanah Sistem USCS ........cccccoiiiiiieiiiie e 11-10

viii



2.6 PaAramMETEE TANAN ...ttt nnn 11-12

2.6.1 Batas-Batas AttErDEIT .....ceieeiieie e 1-12
2.6.2 Klasifikasi Tanah Dari Data SONIr ..........cccoovviiininiiiee e, 11-14
2.6.3 Parameter Tanah Berdasarkan Standard Penetration Test (N-SPT)............. 11-15
2.6.4 MOGAUIUS YOUNQ.....coitiiiitiiiiiiiiiei ettt 11-18
2.6.5 POISSON RALIO......cciiiiiiiiiiisiie sttt nneas 11-19
2.6.6 Sudut GESEr DAlam .........ccccoiiiiiiiieiee e 11-20
2.6.7 KONESI ...ttt ettt nr s 11-20
2.6.8 Indeks Properti Tanah .........ccoiiiiiiiiieeee e 11-21
2.6.9 Permeabilitas Tanah ..........cccoiioiiieiice e 11-25
2.7 SETUKLUE GEOIOGH ..ttt e ae e sne s 11-26
2.7.1 Fisiografi Regional............cccoiiiiiiieiieie s 11-26
2.7.2 Stratigrafi REGIONA ...........ccooiiiiiiii e 11-26
2.8 Klasifikasi Zona Kerentanan Gerakan Tanah Menurut SNI 13-7124-2005......... 11-29
2.9 StabIlItas LEIENG .....c.viivieciecie ettt ettt ene s 11-29
2.10 Metode Elemen Hingga Menggunakan Program Plaxis...........cccccceveveeieiiennnn, 11-31
2.10.1 Prosedur Pengoperasian PIaXisS ..........coceuiririiinieieienie e 11-32
2.11 MetOde FEIIBNIUS.........eeieeie ettt ee e nne s 11-34
BAB 111 METODE PENELITIAN. .....oi et -1
L1 UMUIM Lttt et et e e bt e nbe e et e e s bn e e ne e nan e -1
3.2 LOKaST PENEIITIAN. .......cciiieiieicese e e -1
3.3 Data PENEITIAN ....ecvviiiieieee ettt e see e ste e nreenneenee s -2
3.4 Proses Pengelolaan Data.........cccoceieiiiiiinieieiesesie e -3
3.5 Penjelasan Diagram AlIN ..o -4
BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN ..ottt V-4
N O 01 o SRRSO V-1
4.2 Data Parameter TaN@N..........c.oiiieieiieieere e e ste e sre e sraesne e V-1
4.2.1 Data Tanah Dasar.........ccoueiieiiiieiieie ettt V-1
4.2.2 Parameter TANAN.........coouiiiiiieie et V-2
4.3 Analisis Stabilitas Tanah Menggunakan Program Plaxis..........cccccoceniiiniciinnne. V-4
4.4 Analisis Stabilitas Tanah Menggunakan Metode Fellenius............cccocveieiininne. V-9
4.5 PeMDANASAN .....c.eoiiiiiiee e IV-12



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...t V-1

5.1 KESIMPUIAN ...t et e e sre e e e e nnes V-1

O.2 SANAN ...t n e r e nree s V-1
DAFTAR PUSTAKA ettt e et e et e st e e e st e e e nneeeanneeeans Xiii
SURAT KETERANGAN BEBAS PLAGIASI ... Xiv
LAMPIRAN



DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Perbedaan Dan Persamaan Penelitian ...........cccovvieiiiiiiin i I-4
Tabel 2.1 Klasifikasi Tanah Sistem AASHTO ..., 11-9
Tabel 2.2 Klasifikasi Tanah Sistem USCS ..o 1-11
Tabel 2.3 Nilai Indeks Plastisitas dan Ragam Tanah ...........ccccooeveieiiienciinesieee 11-14
Tabel 2.4 Klasifkasi Tanah Dari Data SONIF ........cccocveiiiiiiiiniiese e 11-14
Tabel 2.5 Hubungan Antara Konsistensi Dengan Tekanan Conus sondir ..................... 11-15
Tabel 2.6 Hubungan Antara kepadatan, Relative Density, Nilai N-SPt, Qc, (9)........... 11-15
Tabel 2.7 Korelasi Empiris Antara Nilai N-SPT Dengan Unconfined Compressive
Strength dan Berat Jenis Tanah Jenuh (ysat) Untuk Tanah Kohesif............... 11-16
Tabel 2.8 Korelasi Berat Jenis Tanah (y) Untuk Tanah Non Kohesif dan Kohesif ....... 1-17
Tabel 2.9 Korelasi Berat Jenis Tanah Jenuh (ysat) Untuk Tanah Non Kohesif ............. 1-17
Tabel 2.10 Nilai Tipikal Berat Volume Tanah ..........cccovveeiieiiiecie e 1-17
Tabel 2.11 Korelasi Nilai N-SPT Dengan Relative Density Tanah Non Kohesif ........... 11-18
Tabel 2.12 Hubungan Antara ES dengan QC ........ccceiieiieiieiiese e sie e ie e 11-19
Tabel 2.13 Nilai Perkiraan Modulus Elastisitas Tanah .........c.ccccevvvvniieninienininenns 11-19
Tabel 2.14 Hubungan Antara Jenis Tanah dan Poisson Ratio...........cccccceevvvviivenviinnnnen, 11-20
Tabel 2.15 Hubungan Antara Sudut Geser Dalam dengan Jenis Tanah..............cccceue.e. 11-20

Tabel 2.16 Hubungan Antara Sudut Geser Dalam, Tingkat Plastisitas dan Jenis Tanah
MENUIUL BEJITUM ...t 11-20
Tabel 2.17 Hubungan Antara Kohesi, N-SPT dan Sudut Geser pada Tanah Lempung.. 11-21

Tabel 2.18 Konsistensi Tanah dan Derajat Kejenuhan............ccooevviiiiieninisce, 11-23
Tabel 2.19 Berat Jenis Berbagai Jenis Tanah ..........c.ccccoovveviiiiiicic e 11-24
Tabel 2.20 Kisaran Permeabilitas Tanah (k) Pada Temperatur 20% ...........cccccceeveenenen. 11-26
Tabel 2.21 Stabilitas Lereng Tanah Menurut SNI 13-7124-2005.........cccccoevviverviieennnn, 11-29
Tabel 2.22 Hubungan Antara Nilai Faktor Keamanan dan Intensitas Longsor.............. 11-31
Tabel 2.23 Nilai Faktor Keamanan Untuk Lereng Tanah ...........cccccevveeiieiiiciie e, 11-31
Tabel 2.24 Rekomendasi Nilai Faktor Keamanan Untuk Lereng Batuan..................... 11-31
Tabel 4.1 Data Parameter Tanah Berdasarkan Hasil Uji Laboratorium................cc....... V-3
Tabel 4.2 Nilai Parameter Tanah Untuk Program Plaxis 8.6 ..........cccccevvveieiiicnininnns IV-5
Tabel 4.3 Nilai Input Koordinat Pada Program PIaxis 8.6 ...........cccccevvvieieiencieniicnins V-5

Xi



Tabel 4.4 Tebal Tiap Lapisan Tanah Pada Lereng Tinjauan...........ccccooeverencnenenennnns V-6

Tabel 4.5 Parameter Tanah untuk Analisis Metode Fellenius..............ccccovevviiennenee. IV-12
Tabel 4.6 Rekapan Hasil Analisis Secara Manual Metode Fellenius..............cccceeeee.. IvV-17
Tabel 4.7 Rekapan Nilai Faktor KEamanan .........c.cccocevveiiniienienie s IvV-17

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Kondisi Hilir Bendungan Temef ... 1-3
Gambar 2.1 Klasifikasi Kelas Tanah menurut Tekstur USDA ........ccocoiieiiiienieneeieniens -7
Gambar 2.2 Rentang dari batas cair (LL) dan indeks plastisitas (PI) untuk tanah dalam
kelompok A-2, A-4, A-5, A-6, daN A-7 .....ccceeieiieieeie e 11-9
Gambar 2.3 Diagram Batas-Batas Atterberg........cccooevieieiiiee e, 11-13
Gambar 2.4 Alat uji Standard Penestration Test (tabung spilt spoon sampler) ............ 11-15
Gambar 2.5 Hubungan antara kohesi (c) dan nilai N-SPT untuk tanah kohesif ............ 11-16
Gambar 2.6 Hubungan antara sudut geser (¢) dan nilai N-SPT untuk tanah pasir ........ 11-18
Gambar 2.7 Komposisi Tanah Dalam Berbagai Kondisi ............cccoceviniiiininiiiiienn, 11-22
Gambar 2.8 Diagram Fase Tanah ...........ccoceoieiiiiiieeseee e 11-22
Gambar 2.9 Titik Nodal dan Titik TEJanQgan ..........ccceeeveveeiieiieiie e 11-32
Gambar 2.10 Pengaturan Global-Lembar-Tab Proyek..........ccccccooeviveiiiveiveeie e, 11-33
Gambar 2.11 Pengaturan Global-Lembar-Tab DImeNSi.........ccccevereriniieneninieieenn 11-33
Gambar 2.12 Jendela Utama Dari Program Masukan ............ccoceoerereneneneneseseennn 11-34
Gambar 3.1 Lokasi Hilir Bendungan Temef ..o -1
Gambar 3.2 Peta Lokasi Bendungan Temef..........ccooviiiii e 11-2
Gambar 3.3 Diagram Alir Penelitian...........ccoccoiviiiiiiiiece e -3
Gambar 4.1 Denah LoKasi BOrOQ........cccoiiiiiiiiiiiieiec e V-2
Gambar 4.2 Data Titik BOr (BGT=7) ....cccoiiiiiiiieieieiee e V-2
Gambar 4.3 Tampilan Model Geometri Awal pada Jendela Utama Plaxis 8.6............... V-6
Gambar 4.4 Tampilan Jendela Input Parameter Tanah ............cccccveveiieieeie e, V-6
Gambar 4.5 Tampilan Jendela Jaring Elemen Tersusun ...........c.ccocvveveienenenenenennenn IvV-7
Gambar 4.6 Tampilan Initial Condition ..........ccceiiiiiiii e V-7
Gambar 4.7 Tegangan Efektif Lereng Pada Kondisi Awal .............cccocevveiiieiiciecnnen, V-8
Gambar 4.8 Tahap CalCulation ...........ccccocviiiiiiie e V-8
Gambar 4.9 Nilai Safety FACtOr LEIENQ .....ccvieiiiieieiee e V-9
Gambar 4.10 Perpindahan Total Deformasi..........cccooereriieniniiinieeeee e V-9
Gambar 4.11 Arah Tanah Bergerak...........ccocuiiiioiie it IV-10
Gambar 4.12 Tegangan Efektif ...........ccoo i IV-10
Gambar 4.13 Bagian Lereng Yang Berpotensi Mengalami Keruntuhan........................ IV-11
Gambar 4.14 Lereng Yang Dianalisis Menggunakan Metode Fellenius........................ IV-11


file:///C:/Users/ASUS/Documents/GABUNGAN%20TUGAS%20AKHIR/REVISI/BAB%20123%20PROPOSAL.docx%23_Toc168335571
file:///C:/Users/ASUS/Documents/gabungan/123%20GB.docx%23_Toc166444005

Gambar 4.15 Bentuk Dari Tiap Pias Setelah Dimodelkan ..............cccoeoeiiiiiiinninne. IV-12

Gambar 4.16 BentUK PIaS L.......ccccoveiiiieieiie ettt sne e IV-13
Gambar 4.17 BentUK PIaS 2.......cviiiieiiieses e IV-13
Gambar 4.18 BentuK Pias 3.......cooiiiiiiiiieiieeeie e IV-14
Gambar 4.19 BentUK PIAS 4 ........cooiiiiiieieeie ettt s sne e IV-14
Gambar 4.20 BentUK PIaS 5......c.coiiiiiiieieiie et s IV-15
Gambar 4.21 BeNtUK PIaS B .......cueiueiiiiiiiiesiieeeie e IV-15

Xiv



