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ABSTRAK 

OPTIMASI PERTUMBUHAN  BAKTERI Pseudomonas aeruginosa DALAM 
BIODEGRADASI HIDROKARBON SOLAR 

Maria F.S Rusae1, Erly Grizca Boelan
2
, Aloysius M.Kopon

2
 

1Mahasiswa Bimbingan 2Pembimbing 

 

Pencemaran lingkungan akibat tumpahan solar menjadi isu serius yang 

mengancam keseimbangan ekosistem dan kesehatan masyarakat, disebabkan oleh 

sifat toksik dan sulit terurainya senyawa hidrokarbon. Pendekatan konvensional 

seperti pembakaran dan penggunaan dispersan kimia kerap menimbulkan efek 

samping, sehingga diperlukan metode yang lebih efisien dan ramah lingkungan. 

Biodegradasi oleh mikroorganisme seperti Pseudomonas aeruginosa menjadi 

alternatif yang menjanjikan karena kemampuannya memecah hidrokarbon melalui 

enzim oksigenase dan dehidrogenase. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui 

hubungan antara jumlah sel P. aeruginosa dengan nilai absorbansi, serta 

mengidentifikasi kondisi optimal yang mendukung proses biodegradasi solar. 

Penelitian dilakukan secara eksperimental selama tujuh hari inkubasi dengan 

variasi konsentrasi solar (5%, 10%, dan 15%), Optical Density (OD: 0,1; 0,5; 1), 

dan NaCl (1%, 3%, dan 5%), menggunakan media Nutrient Broth (NB) dan 

Mineral Salt Medium (MSM). Pengukuran pertumbuhan bakteri dilakukan dengan 

spektrofotometer UV-Vis pada panjang gelombang 600 nm. Hasil penelitian 

menunjukkan hubungan linear antara jumlah sel dan nilai absorbansi dengan 

persamaan regresi y = 0,1664x + 7,9563 dan dengan masing-masing absorbansi 

tertinggi yaitu 1,123; 1,342; dan 1,046. Sebaliknya, konsentrasi yang terlalu tinggi 

dapat menghambat aktivitas pertumbuhan bakteri. Kondisi optimal diperoleh pada 

variasi konsentrasi solar 5% dengan absorbansi 1.123, jumlah sel dengan OD 1 

nilai absorbansi 1.342 dan konsentrasi NaCl 1% dengan nilai absorbansi 1.046. 

Bakteri P. aeruginosa mempunyai potensi besar sebagai agen bioremediasi 

khususnya dalam penguraian hidrokarbon solar secara efektif. Secara efektif, Oleh 

karena itu keberlanjutan penggunaan P. aeruginosa dalam menguraikan tumpahan 

minyak khususnya solar patut diperhatikan. 

Kata kunci: Biodegradasi, Hidrokarbon Solar, Optimasi, P. aeruginosa,  

Pertumbuhan bakteri.
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ABSTRACT 

OPTIMIZATION OF GROWTH OF Pseudomonas aeruginosa 

BACTERIA IN THE BIODEGRADATION OF SOLAR 

HYDROCARBONS 

Maria F.S Rusae1, Erly Grizca Boelan
2
, Aloysius M.Kopon2. 

1
Student Guidance 

2
Mentor 

  

Environmental pollution due to oil spills has become a serious issue threatening 

the balance of ecosystems and public health, caused by the toxic nature and degradation-

resistant hydrocarbon compounds. Conventional approaches such as burning and the use 

of chemical dispersants often result in side effects, hence there is a need for more efficient 

and environmentally friendly methods. Biodegradation by microorganisms such as 

Pseudomonas aeruginosa presents a promising alternative due to its ability to break 

down hydrocarbons through oxygenase and dehydrogenase enzymes. This research aims 

to investigate the relationship between the number of P. aeruginosa cells and absorbance 

values, as well as to identify the optimal conditions that support the biodegradation 

process of oil. The study was conducted experimentally over seven days of incubation 

with variations in oil concentration (5%, 10%, and 15%), Optical Density (OD: 0.1; 0.5; 

1), and NaCl (1%, 3%, and 5%), using Nutrient Broth (NB) and Mineral Salt Medium 

(MSM). The research results show a linear relationship between the cell count and 

absorbance values with the regression equation y = 0.1664x + 7.9563 and with the 

highest absorbance values of 1.123; 1.342; and 1.046 respectively. Conversely, 

excessively high concentrations can inhibit bacterial growth activity. The optimal 

condition was obtained at a solar concentration variation of 5% with an absorbance of 

1.123, cell count with an OD of 1 with an absorbance value of 1.342, and a NaCl 

concentration of 1% with an absorbance value of 1.046. In conclusion, P. aeruginosa 

shows great potential as a bioremediation agent in the effective and sustainable 

degradation of solar hydrocarbons. 

keywords: Bacterial Growth, Biodegradation, Diesel Hydrocarbons, Optimization, P. 

aeruginosa  
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