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PEMBUATAN DAN KARATERISASI NANOSILIKA DARI LIMBAH KACA
DENGAN METODE SOL-GEL

Kondradus Elvis Gou Uko
72115020

Abstrak. Penelitian dengan judul pemanfaatan limbah kaca sebagai bahan pembuatan
nanosilika dengan metode sol-gel ini bertujuan untuk mengetahui kajian pembuatan
silika gel dari limbah kaca dan karakteristiknya. Tahapan sintesis silika gel yaitu,
limbah kaca dicuci, digerus dan diayak menggunakan ayakan 120 mesh. Sintesis
silika gel dilakukan dengan memasukkan NaOH 3 M ke dalam serbuk kaca dan
dipanaskan hingga air menguap, kemudian dikalsinasi lalu dilarutkan dalam akuades
dan diaduk dengan magnetic stirrer selama 1 jam pada temperatur 100°C disaring dan
diambil filtrat . Filtrat yang didapat ditambahkan dengan larutan HCI 1 M hingga
terbentuk gel lalu ditambahkan pelarut etanol dan metanol dengan rasio 1:3.larutan
dibiarkan (proses aging) selama 1 hari. kemudian ditambahkan NH3 hingga pH 12
dan dikeringkan dalam oven Selanjutnya Silika digerus dan dicuci . Hasil analisis
XRF menunjukkan bahwa unsur kimia yang terdapat dalam Silika Gel adalah SiO-
dengan presentasi 97,8 %. Silika gel berhasil dibuat dari serbuk kaca, didukung oleh
hasil karakterisasi spektra FTIR dimana muncul gugus silanol (=Si-OH) pada daerah
bilangan gelombang 954,76 cm?, serapan gugus O-H muncul pada bilangan
gelombang 3234,62 cm™ dan gugus siloksan (=Si-O-Si=) pada bilangan gelombang
1070,49 cm™. Data SEM menunjukkan diameter sampel dengan perbesaran 5.000x
dan 100.000x adalah 27.1935 nm dan 16.1571 nm.

Kata kunci: Limbah Kaca, Silika Gel, Metode Sol-Gel
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PRODUCTION AND CHARACTERIZATION OF NANOSILICA
FROM GLASS WASTE BY THE SOL-GEL METHOD

Kondradus Elvis Gou Uko
72115020

Abstract

Abstract. A Study of utilization waste glass as a material for making silica gel with
the sol-gel method the study of making silica gel from glass waste and its
characteristic. The silica gel synthesis steps that is washed glass waste, crushed, and
sifted using 120 mesh sieve. The synthesis of silica gel NaOH 3 M in to glass
powder and heated up until the water is steam and then calcination dissolved in
aqudes, next with magnetic stirrer for 1 hours in 100°C themperature and take the
filtrated. The obtained filtrate add with HCI solved 1 M until gel form and then add
etanol and methanol solvents with racio 1:3, and lat it during 1 day next added NHs
until pH 12, and dry in oven. Next the silica crushed and wash. The result of
analiyzing XRF show that chemical elements in silica gel is SiO2 whit presitation
97,8%. The silica gel successfully made by glass power sporting by the result of
spectra characteristics FTIR where show up silanol cluster (=Si-OH) in wave number
area 954,76 cm™, up cluster uptake O-H show up in wave number 3234,62 cm™ and
siloxane cluster (=Si-O-Si=) in wave number 1070,49 cm™. The SEM data show the
diameter sampel with magnification 5.000x and 100.000x is 27,1935 and 16,1571
nm.

Keyword: Waste glass, Silica gel, Sol-Gel method
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