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ABSTRAK 

Lapis permukaan perkerasan jalan umumnya berupa AC-WC, merupakan konstruksi 

yang berada di alam terbuka dan berinteraksi langsung dengan cuaca dan suhu yang 

berubah-ubah. Pada musim hujan, permukaan jalan terus menerus diguyur air bahkan 

terkena genangan air. Kondisi ini sangat melemahkan struktur AC-WC, karena air dapat 

memisahkan ikatan aspal dengan agregat. Tujuan penelitian ini untuk mengetahui pengaruh 

lamanya waktu perendaman terhadap karakteristik Marshall campuran AC-WC dengan 

menggunakan material dari stockpile PT.Bumi Indah yang berlokasi di Matani,Kabupaten 

Kupang. Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Pengujian Dinas PU Provinsi NTT. Pertama-

tama dilakukan pengujian Marshall Test untuk mencari kadar aspal optimum menggunakan 

spesifikasi Bina Marga 2018. Kemudian membuat benda uji untuk perendaman 30 menit, 1x24 

dan 2x24 jam, masing-masing 3 buah benda uji. Kemudian dilakukan pemeriksaan 

persentase rongga terhadap benda uji tersebut, untuk memperoleh nilai VMA, VFB, dan VIM. 

Terakhir dilakukan pengujian dengan alat uji Marshall untuk mendapatkan nilai stabilitas, 

kelelehan (flow), dan kepadatan. Hasil penelitian menunjukkan nilai VMA dan VIM semakin 

menurun, sedangkan nilai VFB semakin meningkat dengan bertambahnya lama waktu 

perendaman. Nilai kepadatan pada perendaman 0,5 jam, 24 jam, dan 48 jam berbeda-beda 

karena seiring bertambahnya kadar aspal. Nilai stabilitas semakin menurun dan nilai 

kelelehan (flow) semakin meningkat dengan bertambahnya lama waktu perendaman. Dengan 

ini dapat disimpulkan bahwa semakin lama campuran aspal terendam air, maka semakin 

menurun tingkat durabilitas campuran AC-WC. 

Kata Kunci : Campuran (Laston AC-WC), Perendaman, Durabilitas, Karakteristik 

Marshall.  

 

 

 

mailto:egalake04@gmail.com


DAFTAR ISI 

LEMBARAN PENGESAHAN  

KATA PENGANTAR  

DAFTAR ISI  ....................................................................................................  i 

DAFTAR TABEL .............................................................................................  iv 

DAFTAR GAMBAR  ........................................................................................  vi 

BAB I PENDAHULUAN  ..................................................................................  I-1 

1.1 Latar Belakang  ....................................................................................................  I-1 

1.2 Rumusan Masalah  ..............................................................................................  I-3 

1.3 Tujuan Penelitian  ................................................................................................  I-3 

1.4 Manfaat Penelitian ...............................................................................................  I-3 

1.5 Batasan Masalah  ................................................................................................  I-4 

1.6 Keterkaitan Dengan Penelitian Terdahulu  ...........................................................  I-5 

BAB II LANDASAN TEORI  ............................................................................ II-1 

2.1 Perencanaan Campuran AC-WC  ....................................................................... II-1 

2.2 Agregat  .............................................................................................................. II-5 

2.2.1 Agregat Kasar  ........................................................................................... II-5 

2.2.2 Agregat Halus  ........................................................................................... II-6 

2.2.3 Bahan Pengisi (Filler)  ................................................................................ II-6 

2.2.4 Kualitas Agregat  ........................................................................................ II-7 

2.2.5 Syarat Mutu Agregat  ................................................................................. II-7 

2.2.6 Produksi Agregat Batu Pecah  ................................................................... II-14 

2.3 Berat Jenis Agregat  ............................................................................................ II-15 

2.4 Aspal  .................................................................................................................. II-17 

2.5 Gradasi Campuran AC-WC  ................................................................................ II-21 

2.6 Kadar Aspal  ....................................................................................................... II-24 

2.7 Karakteristik Beton Aspal .................................................................................... II-25 

2.8 Karakteristik Marshall  ......................................................................................... II-28 

2.9 Hubungan antara kadar aspal dengan parameter Marshall  ......................... ……II-31 

2.10 Pengujian dan Perhitungan dalam Perencanaan  

   Campuran Beraspal ……………………………………………………….…….……II-32 

 2.11 Pengujian Analisa Ccampuran AC-WC  ..................................................... ……II-39 

 2.12 Sifat Volumetrik Campuran AC-WC  ........................................................... ……II-44 

 2.13 Durabilitas  ................................................................................................. ……II-45 

 2.14 Parameter dan Formula Perhitungan Analisa Campuran ........................... ……II-45 



    2.14.1 Kadar Aspal Optimum  ......................................................................... ……II-49 

    2.14.2 Stabilitas Beton Aspal  ......................................................................... ……II-51 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN  ............................................................. III-1 

3.1 Tempat Penelitian  .............................................................................................. III-1 

3.2 Bahan Penelitian  ................................................................................................ III-1 

3.3 Peralatan Penelitian  ........................................................................................... III-1 

3.4 Data  ................................................................................................................... III-4 

3.4.1 Jenis Data  ................................................................................................. III-4 

3.4.2 Sumber Material  ........................................................................................ III-5 

3.4.3 Cara Pengambilan Sampel  ....................................................................... III-5 

3.4.4 Proses Pengambilan Data  ......................................................................... III-5 

3.5 Prosedur Pengolahan Data  ................................................................................ III-6 

3.5.1 Diagram Alir Penelitian  .............................................................................. III-6 

3.5.2 Penjelasan Diagram Alir  ............................................................................ III-9 

3.5.2.1 Study Literatur  ...................................................................................... III-9 

3.5.2.2 Pengambilan Material  ........................................................................... III-9 

3.5.2.3 Persiapan Alat, Bahan dan Data  ........................................................... III-10 

3.5.2.4 Pemeriksaaan mutu bahan  ................................................................... III-10 

3.5.2.5 Memenuhi Spesifikasi  ........................................................................... III-13 

3.5.2.6 Pembuatan benda uji dengan variasi kadar aspal  ................................. III-13 

3.5.2.7 Rancangan Benda Uji Marshall  ............................................................ III-16 

3.5.2.8 Pembuatan Benda Uji dengan Kadar Aspal Optimum  .......................... III-16 

3.5.2.9  Uji Marshall  .......................................................................................... III-17 

3.5.2.10 Menentukan Kadar Aspal Optimum (KAO) …………..………….…….III-17 

3.5.2.11 Pembuatan dan Perendaman Benda Uji pada KAO untuk Analisa  

   Pengaruh Rendaman terhadap Durabilitas dan Properties Marshall…III-18 

3.5.2.12 Pengujian Benda Uji pada KAO untuk Analisa Pengaruh Rendaman   

   terhadap Durabilitas dan Properties Marshall……….……………..…….III-18 

3.5.2.13 Analisa Hasil Penelitian ………………………………………………….....III-18 

3.5.2.14 Kesimpulan dan saran ………………………………………………..…….III-18 

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN  ........................................................ IV-1 

4.1 Studi Literatur  ..................................................................................................... IV-1 

4.2 Pengambilan dan Persiapan Material  ................................................................. IV-1 

4.2.1 Kronologis Pengambilan Sampel Material  ................................................. IV-1 

4.2.2 Persiapan Alat, Bahan dan Data  ............................................................... IV-2 

4.3 Pengujian Material  ............................................................................................. IV-3 



4.4 Rancangan Proporsi Agregat Gabungan  ............................................................ IV-21 

4.5 Penentuan Kadar Aspal Rencana (Pb)  ............................................................... IV-23 

4.6 Rancangan Benda Uji Marshall dengan Kadar Aspal Perkiraan (Pb)  ................. IV-24 

4.7 Marshall Test untuk Menganalisa Karakteristik Marshall  .................................... IV-25 

4.8 Analisa Parameter Marshall dan Penentuan Kadar Aspal Optimum  ................... IV-30 

4.9 Hasil Pengujian Karakteristik Marshall Terhadap Pengaruh Durabilitas .............. IV-38 

4.10 Analisa Parameter Marshall Akibat Pengaruh Lama Perendaman  .................... IV-44 

4.11 Pembahasan  ..................................................................................................... IV-51 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  .............................................................. V-1 

5.1 Kesimpulan ......................................................................................................... V-1 

5.2 Saran  ................................................................................................................. V-2 

 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DAFTAR TABEL 

Tabel 1.1 Keterkaitan dengan penelitian terdahulu I  ......................................................  I-5 

Tabel 1.2 Keterkaitan dengan penelitian terdahulu II .................................................  I-6 

Tabel 1.3 Keterkaitan dengan penelitian terdahulu II .................................................  I-7 

Tabel 2.1 Ketentuan Sifat – Sifat Campuran Beraspal Panas  .................................... II-2 

Tabel 2.2 Gradasi Agregat Untuk Gabungan Campuran Panas AC-WC .................... II-3 

Tabel 2.3 Ketentuan Agregat Kasar  .......................................................................... II-8 

Tabel 2.4 Ukuran Nominal Agregat Kasar Penampung Dingin untuk  

                 Campuran Aspal ....................................................................................... II-8 

Tabel 2.5 Ketentuan Agregat Halus  .......................................................................... II-9 

Tabel 2.6 Gradasi Agregat Gabungan Untuk Campuran Aspal  ................................. II-11 

Tabel 2.7 Spesifikasi Bina Marga nilai penetrasi Aspal 60/70  ................................... II-20 

Tabel 2.8 Gradasi agregat campuran AC-WC  ........................................................... II-22 

Tabel 2.9 Sifat agregat campuran  ............................................................................. II-24 

Tabel 3.1 Gradasi agregat gabungan untuk campuran aspal  .................................... III-13 

Tabel 3.2 Desain Campuran agregat AC-WC ............................................................ III-14 

Tabel 3.3 Desain kadar aspal  .................................................................................... III-14 

Tabel 3.4 Desain campuran agregat + aspal  ............................................................. III-15 

Tabel 3.5 Desain pengujian Marshall  ........................................................................ III-15 

Tabel 4.1 Hasil Pemeriksaan Berat Jenis 

                dan Penyerapan Air Batu Pecah ¾”   ......................................................... IV-4 

Tabel 4.2 Hasil Pemeriksaan Berat Jenis 

                dan Penyerapan Air Batu Pecah ½”   ......................................................... IV-4 

Tabel 4.3 Hasil Pemeriksaan Analisa Saringan Batu Pecah ¾” ................................. IV-8 

Tabel 4.4 Hasil Pemeriksaan Analisa Saringan Batu Pecah ½” ................................. IV-9 

Tabel 4.5 Hasil Pemeriksaan Abrasi Agregat Kasar ................................................... IV-11 

Tabel 4.6 Hasil Pemeriksaan Berat Jenis dan Penyerapan Air Abu Batu ................... IV-13 

Tabel 4.7 Hasil Pemeriksaan Berat Jenis dan Penyerapan Pasir Alam ...................... IV-14 

Tabel 4.8 Hasil Pemeriksaan Berat Analisa Saringan Abu Batu ................................. IV-17 

Tabel 4.9 Hasil Pemeriksaan Analisa Saringan Agregat Halus (Pasir Alam) .............. IV-18 

Tabel 4.10 Hasil Pemeriksaan Analisa Saringan Bahan Pengisi (Filler) ..................... IV-20 

Tabel 4.11 Hasil Pengujian Aspal............................................................................... IV-20 

Tabel 4.12 Rancangan Hasil Gradasi Agregat Gabungan .......................................... IV-21 

Tabel 4.13 Hasil Kadar Aspal Rencana (Pb) .............................................................. IV-25 

Tabel 4.14 Hasil Pengujian Marshall .......................................................................... IV-26 

Tabel 4.15 Hasil Pengujian Marshall dengan Variasi Rendaman ............................... IV-39 



Tabel 4.16 Rangkuman Hasil Parameter Marshall  

                  dan Durabilitas dalam Campuran AC-WC ................................................ IV-57 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Lapisan Laston  ...................................................................................... II-2 

Gambar 2.2 Skematis bagian dari butir agregat  ........................................................ II-16 

Gambar 2.3 Lengkung AC-WC gradasi halus dan gradasi kasar ............................... II-23 

Gambar 2.4 Contoh Hubungan Marshall dengan Kadar Aspal  .................................. II-32 

Gambar 2.5 Skematis berbagai jenis volume beton aspal  ......................................... II-44 

Gambar 2.6 Skema Kurva Keawetan  ........................................................................ II-49 

Gambar 2.7 Grafik Cara Penentuan Nilai KAO .......................................................... II-49 

Gambar 3.1 Bagan Alir Penelitian …....…………………………………………..…….…..III-7 

Gambar 4.1 Kurva Rancangan Gradasi Gabungan Material …………………….….…..IV-22 

Gambar 4.2 Grafik Gabungan Kepadatan dengan Kadar Aspal ………………...….…..IV-31 

Gambar 4.3 Grafik Gabungan Stabilitas dengan Kadar Aspal ………...………...….…..IV-32 

Gambar 4.4 Grafik Gabungan Flow dengan Kadar Aspal ………………...……...….…..IV-33 

Gambar 4.5 Grafik Gabungan Nilai VIM dengan Kadar Aspal ………………...…….…..IV-34 

Gambar 4.6 Grafik Gabungan Nilai VMA dengan Kadar Aspal …………..……...….…..IV-35 

Gambar 4.7 Grafik Gabungan Nilai VFA dengan Kadar Aspal …………..……....….…..IV-36 

Gambar 4.8 Grafik Gabungan Nilai Rasio Partikel dengan Kadar Aspal ……....…..…..IV-36 

Gambar 4.9 Grafik Gabungan Nilai VIM-Rd dengan Kadar Aspal ……..............…..…..IV-37 

Gambar 4.10 Grafik Penentuan Nilai Kadar Aspal Optimum …………………....…..…..IV-38 

Gambar 4.11 Grafik Gabungan Pengaruh Variasi Perendaman  

                      Terhadap Kepadatan …………………………………………………….…..IV-44 

Gambar 4.12 Grafik Gabungan Pengaruh Variasi Perendaman  

                      Terhadap Stabilitas …………………………………………………………...IV-45 

Gambar 4.13 Grafik Gabungan Pengaruh Variasi Perendaman Terhadap Flow ….…..IV-46 

Gambar 4.14 Grafik Gabungan Pengaruh Variasi Perendaman Terhadap VMA …......IV-47 

Gambar 4.15 Grafik Gabungan Pengaruh Variasi Perendaman Terhadap VIM …..…..IV-48 

Gambar 4.16 Grafik Gabungan Pengaruh Variasi Perendaman Terhadap VFB ….......IV-49 

Gambar 4.17 Grafik Gabungan Pengaruh Variasi Perendaman Terhadap RP ……......IV-50 

Gambar 4.18 Diagram Batang Kadar Aspal Optimum …………………………...…….….IV-51 

 

 

 

 

 

 

 



 


