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ABSTRAKSI 

ANALISA MODEL KAPASITAS TAMPUNG SUNGAI 

MANIKIN DENGAN MENGGUNAKAN APLIKASI HEC-RAS 
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1. Mahasiswa Program Studi Teknik Sipil UNWIRA Kupang 
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 Sungai Manikin terdapat di Desa Tarus Kecamatan Kupang Tengah 

Kabupaten Kupang. Banjir biasa terjadi di sungai Manikin.yang disebabkan 

karena intensitas curah hujan yang tinggi dengan durasi yang lama. Oleh sebab 

itu dalam penelitian ini dilakukan perencanaan dan perhitungan luapan banjir, 

dengan analisa hidrologi menggunakan metode HSS Nakayasu, dan analisa 

hidrolika menggunakan aplikasi HEC-RAS. Berdasarkan hasil analisa hidrologi 

didapatkan debit banjir periode ulang Q2Tahun = 160,93 mᶟ/s, Q5Tahun = 

225,50 mᶟ/s, Q10Tahun = 282,69 mᶟ/s, Q25Tahun = 573,54 mᶟ/s. Selanjutnya 

berdasarkan hasil analisa hidrolika menggunakan aplikasi HEC-RAS ditemukan 

luapan banjir pada beberapa titik melebihi ketinggian tebing sungai yang ada di 

sepanjang kiri dan kanan sungai. 

 

Kata kunci: Banjir, Hidroogi, Hidrolika, HSS Nakayasu, HEC-RAS. 

mailto:marianopukan31@gmail.com


v 

 

DAFTAR ISI 

 

LEMBARAN PENGESAHAN 

LEMBARAN PERSETUJUAN 

PERNYATAAN KEASLIAN 

KATA PENGANTAR ............................................................................................ i 

MOTTO ............................................................................................................... iii 

PERSEMBAHAN  ................................................................................................ iii 

ABSTRAKSI  .......................................................................................................iv 

DAFTAR  ISI ....................................................................................................... v 

DAFTAR  TABEL ............................................................................................... vii 

DAFTAR  GAMBAR .......................................................................................... viii 

BAB I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang ............................................................................................. I-1 

1.2 Rumusan Masalah ....................................................................................... I-3 

1.3 Tujuan Penelitian ......................................................................................... I-4 

1.4 Manfaat Penelitian ....................................................................................... I-4 

1.5 Batasan Masalah ......................................................................................... I-5 

1.6 Keterkaitan dengan Penelitian Terdahulu..................................................... I-6 

BAB II LANDASAN TEORI 

2.1 Umum ......................................................................................................... II-1 

2.2 Data ............................................................................................................ II-1 

2.2.1 Data Sekunder ...................................................................................... II-3 

2.3 Proyeksi Jumlah Penduduk ......................................................................... II-3 

2.4 Defenisi Air Bersih ...................................................................................... II-6 

2.4.1 Sumber Air Bersih ................................................................................. II-6 

2.4.2 Data Produksi Sumber Mata Air ............................................................ II-8 

2.4.3 Persyaratan dalam penyediaan Air Bersih ........................................... II-10 

2.5 Analisis Kebutuhan Air Bersih  .................................................................. II-13 

2.5.1 Faktor-faktor yang mempengaruhi Kebutuhan Air Bersih  ................... II-16 

2.6 Analisis Kebutuhan Domestik terhadap Ketersediaan Air Bersih  .............. II-17 

2.6.1 Siklus Hidrologi ................................................................................... II-17 

2.6.2 Komponen Siklus Hidrologi ................................................................. II-18 

2.6.3 Air Permukaan dan Air Bawah Permukaan  ......................................... II-20 

2.6.3.1 Air Permukaan  ............................................................................... II-20 



vi 

 

2.6.3.2 Air Bawah Permukaan  ................................................................... II-20 

2.6.4 Mata Air  .............................................................................................. II-20 

2.6.4.1 Jenis Mata Air  ................................................................................ II-21 

2.6.4.2 Pengelolaan Mata Air  .................................................................... II-23 

BAB III METODE PENELITIAN 

3.1 Umum ........................................................................................................ III-1 

3.2 Lokasi Daerah Penelitian ........................................................................... III-1 

3.3 Metode Penelitian ...................................................................................... III-3 

3.4 Data Sekunder ........................................................................................... III-3 

3.5 Diagram Alir  .............................................................................................. III-4 

3.5.1 Penjelasan Diagram Alir  ...................................................................... III-5 

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

4.1 Umum ........................................................................................................ IV-1 

4.2 Analisis  ..................................................................................................... IV-1 

4.2.1 Analisis Proyeksi Jumlah Penduduk  .................................................... IV-1 

4.2.2 Analisis Kebutuhan Domestik Saluran Rumah Tangga Berdasarkan Laju 

Pertumbuhan Penduduk ....................................................................... IV-7 

4.2.3 Analisis Kebutuhan Domestik Saluran Rumah Tangga Berdasarkan 

Pertumbuhan Jumlah Pelanggan........................................................ IV-11 

4.2.4 Ketersediaan Air Bersih  ..................................................................... IV-16 

4.3 Pembahasan  ........................................................................................... IV-18 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan ................................................................................................. V-1 

5.2 Saran .......................................................................................................... V-3 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................ix 

LAMPIRAN-LAMPIRAN 

 



viii 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 1.1.   Keterkaitan dengan penelitian terdahulu…………………………..… I-6 

Tabel 2.1.   Reduced Variate, Yt .…..…………………………….………...….... II-13 

Tabel 2.2.   Reduced Mean, Yn ...................................................................... II-14 

Tabel 2.3.   Reduced Standard Deviation, Sn………………………………..…..II-14 

Tabel 2.4.   Nilai Variabel Reduksi Gauss ....................................................... II-15 

Tabel 2.5.   Nilai G untuk Distribusi Log Pearson Type III ............................... II-17 

Tabel 2.6.   Persyaratan Parameter Statistik untuk Setiap Distribusi ............... II-18 

Tabel 2.7.   Nilai Kritis untuk Distribusi Chi Square (Uji Satu Sisi) ……. .......... II-19 

Tabel 2.8.   Nilai Peluang Teoritis – Wilayah Luas di Bawah Kurva Normal .... II-21 

Tabel 2.9.   Nilai Kritis Do untuk Uji Smirnov Kolmogorov  .............................. II-23 

Tabel 4.1.   Data Curah Hujan Harian Maksimum Stasiun Tarus ..................... IV-4 

Tabel 4.2.   Data Curah Hujan Harian Maksimum Stasiun Oelatsala ............... IV-4 

Tabel 4.3.   Data Curah Hujan Harian Maksimum Stasiun  Baun ..................... IV-4 

Tabel 4.4.   Luas Das 3 Stasiun ....................................................................... IV-6 

Tabel 4.5.   Nilai Koefisien Thiessen ................................................................ IV-6 

Tabel 4.6.   Data Hasil Perhitungan Polygon Thiessen .................................... IV-7 

Tabel 4.7.   Data Hasil Perhitungan Parameter Statistik ................................... IV-8 

Tabel 4.8.   Data Hasil Perhitungan Parameter Logaritma ............................... IV-9 

Tabel 4.9.   Data Rekapitulasi Hasil Perhitungan Dispersi.............................. IV-10 

Tabel 4.10. Data Perkiraan Curah Hujan Distribusi Normal............................ IV-11 

Tabel 4.11. Data Perkiraan Curah Hujan Distribusi Ej Gumbel ...................... IV-12 

Tabel 4.12. Data Perkiraan Curah Hujan Distribusi Log-Pearson Type III ...... IV-13 

Tabel 4.13. Rekapitulasi Data Perkiraan Curah Hujan Rencana .................... IV-13 

Tabel 4.14. Penentuan Distribusi Berdasarkan Persyaratannya .................... IV-14 

Tabel 4.15. Pengurutan Data Perhitungan Rata-rata ..................................... IV-15 

Tabel 4.16. Data Uji Keselarasan Chi-Kuadrat ............................................... IV-16 

Tabel 4.17. Data Uji Keselarasan Smirnov-Kolmogorov ................................ IV-17 

Tabel 4.18. Data Intensitas (I) Curah Hujan Dr. Mononobe (24 jam) .............. IV-18 

Tabel 4.19. Data Intensitas (I) Curah Hujan Dr. Mononobe (5 jam) ................ IV-19 

Tabel 4.20. Data Debit Banjir Rencana Metode Rasional .............................. IV-21 

 



ix 

 

Tabel 4.21. Asumsi nilai t Meode weduwen ................................................... IV-22 

Tabel 4.22. Debit Banjir Rancangan Metode Weduwen ................................. IV-22 

Tabel 4.23. Data Debit Banjir Rencana Metode Haspers ............................... IV-24 

Tabel 4.24. Data Debit Banjir Rencana Metode Nakayasu ............................ IV-25 

Tabel 4.25. Ordinat Hidrograf Nakayasu ........................................................ IV-26 

Tabel 4.26. Nilai Rt ........................................................................................ IV-27 

Tabel 4.27. CH periode 2 tahun ..................................................................... IV-28 

Tabel 4.28. CH periode 5 tahun ..................................................................... IV-28 

Tabel 4.29. CH periode 10 tahun ................................................................... IV-28 

Tabel 4.30. CH periode 25 tahun ................................................................... IV-29 

Tabel 4.31. Debit banjir rancangan dengan kala ulang 2 tahun...................... IV-30 

Tabel 4.32. Debit banjir rancangan dengan kala ulang 5 tahun ...................... IV-31 

Tabel 4.33. Debit banjir rancangan dengan kala ulang 10 tahun .................... IV-32 

Tabel 4.34. Debit banjir rancangan dengan kala ulang 25 tahun .................... IV-33 

Tabel 4.35. Rekapitulasi Debit Banjir HSS Nakayasu .................................... IV-34 

Tabel 4.36. Hasil Perhitungan HEC-RAS Periode Kala Ulang 2 Tahun .......... IV-43 

Tabel 4.37. Hasil Perhitungan HEC-RAS Periode Kala Ulang 5 Tahun .......... IV-49 

Tabel 4.38. Hasil Perhitungan HEC-RAS Periode Kala Ulang 10 Tahun ........ IV-55 

Tabel 4.39. Hasil Perhitungan HEC-RAS Periode Kala Ulang 25 Tahun ........ IV-61 

Tabel 4.40. Tabel Rekapitulasi Debit Puncak Setiap Kala Ulang ................... IV-63 

Tabel 4.41. Tabel Rekapitulasi Kapasitas Tampung Sungai Tiap Kala Ulang IV-63 

Tabel 5.1. Tabel Rekapitulasi Potongan Melintang Sungai yang terjadi luapan 

untuk setiap kala ulang  .................................................................................... V-1 

 

 

 

 


