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MOTTO 

 

“Beranilah keluar dari zona nyaman untuk mendapatkan sejuta pengalaman dan 

pasrahkan semuanya pada Tuhan” 
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PENGARUH TEMPERATUR PADA SINTESIS NANOPARTIKEL 

MANGAN OKSIDA DARI BIJIH MANGAN ASAL SUMBAWA  

NUSA TENGGARA BARAT SECARA HIDROTERMAL 

Faustina De Yesu Prisila Abi 

72114018 

ABSTRAK 

Nanopartikel mangan oksida telah berhasil disintesis dari bijih mangan 

asal Sumbawa Nusa Tenggara Barat. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk 

mengetahui pengaruh temperatur terhadap jenis, ukuran dan bentuk mangan 

oksida yang dihasilkan. Secara keseluruhan, penelitian ini dilakukan dalam dua 

tahap yaitu ekstraksi bijih mangan dan sintesis nanopartikel mangan oksida. 

Langkah awal pada penelitian ini yaitu ekstraksi secara hidrometalurgi dimana 

H2SO4 dan H2O2 digunakan sebagai pelarut. Sintesis nanopartikel mangan oksida 

dilakukan secara hidrotermal pada temperatur 90 
o
C ,120 

o
C dan 150 

o
C selama 18 

jam dengan menggunakan NaOH sebagai agen pengendap. Hasil analisis XRD 

menunjukkan perolehan fasa tunggal Mn3O4 setelah proses hidrotermal. Selain itu, 

ukuran kristalit nanopartikel Mn3O4 menurun dengan meningkatnya temperatur 

hidrotermal. Hasil ini dikonfirmasi dengan pengujian SEM, dimana ukuran 

partikel Mn3O4 menurun dengan meningkatnya temperatur. Selanjutnya bentuk 

bulat hampir sempurna diperoleh pada temperatur 150 
o
C. Singkatnya, temperatur 

sangat penting untuk mendapatkan nanopartikel Mn3O4 dengan ukuran sangat 

halus dan bulat sebagai karakteristik. 

Kata kunci: nanopartikel, mangan oksida, bijih mangan, hidrotermal, Mn3O4 
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EFFECT OF TEMPERATURE ON SYNTHESIS OF MANGANESE 

OXIDE NANOPARTICLES BY HYDROTHERMAL PROCESS OF 

MANGANESE ORE FROM SUMBAWA, WEST NUSA TENGGARA 

Faustina De Yesu Prisila Abi 

72114018 

ABSTRACT 

Manganese oxide nanoparticle was synthesized from Sumbawa’s 

manganese ore. The objectives of this research were to examine the effect of 

temperature on the type, size and shape of nanoparticle  manganese oxide. 

Overall, there were two steps in this research; extraction of the manganese ore and 

synthesis of nanoparticle manganese oxides. Hydrometallurgy process was used in 

the first step, extraction, wherein H2SO4 and H2O2 were used as solvent in this 

process. Synthesis of nanoparticle manganese oxides was performed by 

hydrothermal at 90 °C, 120 °C and 150 °C for 18 h using NaOH as a precipitating 

agent. XRD analysis results showed single phase Mn3O4 was obtained after 

hydrothermal process. Moreover, the crystallite size of nanoparticle Mn3O4 

decreased with increasing temperature of hydrothermal. These results were 

confirmed by SEM observation, wherein the particle size of Mn3O4 decreased with 

increasing temperature. Furthermore, almost perfect spherical shape was obtained 

for the nanoparticle Mn3O4 synthesis at 150 °C. In summary, temperature is 

imperative to obtain nanoparticle Mn3O4 with very fine in size and spherical shape 

as the characteristic. 

Keywords: nanoparticle, manganese oxide, manganese ore, hydrothermal, Mn3O4 


